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 پیشگفتار

اساسي و زير بناي هر برنامه ريزي موفق مي باشد و با توجه گرايش جهاني به سوي اقتصاد بازار ، آمار واطلاعات دقيق بعنوان هسته اوليه و 

ملي و بين المللي اهميت خاصي پيدا نموده ، ايهاي بخشي، منطقهنياز به اطلاعات کشاورزي به روز و قابل اطمينان جهت اتخاذ تصميم

( و سامانه موقعيت ياب Remote sensing, RSنظير سنجش از دور )در اين خصوص توان و نقش فناوري هاي نوين . است

(  GIS)،Geographic Information system( و سامانه هاي اطلاعات جغرافياييGlobal positioning system,GPSجهاني)

هيل و وز رساني اطلاعات تسروشن مي باشد. بطوريکه تجميع کليه اطلاعات مکاني و توصيفي بصورت نقشه و جداول ميسر شده و امکان بر

مساحت  مکان و تسريع شده و از طرفي امکان تجزيه و تحليل عوامل مختلف و شبيه سازي و استفاده از مدلهاي گوناگون نيز ميسر مي گردد.

ربه دليل تج زير کشت محصولات زراعي مختلف از جمله ابتدايي ترين اطلاعات مورد نياز برنامه ريزي در حوزه بخش کشاورزي است که به

قبلي سازمان جهاد کشاورزي استان فارس، پيگيري استخراج اطلاعات مذکور به اين استان واگذار گرديد. اين موضوع با تشکيل تيم کاري و 

 هماهنگي با سازمان جهاد کشاورزي استان گيلان خوشبختانه انجام و در گزارش حاضر نتيجه آن ارائه مي گردد. ضمن تشکر و قدرداني از 

دست اندرکاران تهيه گزارش اميد است اين اطلاعات بتواند کمک لازم در برنامه ريزي در خصوص اين محصول استراتژيک در استان هاي 

 شمالي کشور بنمايد.

 ضرورت تحقیق

 سبب آن به ردننک اعتنا که است داده قرار جديدي محيط در را علوم کشاورزي و منابع طبيعي  مکاني، اطلاعات و ها داده از استفاده

 به و حضوري اي نامه پرسش صورت به کشت زير سطح محاسبة از که غيرعلمي و کارشناسي برآوردهاي شود.  مي ماندگي وعقب رکود

 تنها نه جديد راهکاري مثابة به اي ماهواره هايداده از گيري بهره و است کرده سپري را خود دوران شود، مي انجام کارشناسان دست

باشد.  کارگشا نيز کشاورزي حيطه در مختلف هاي ريزي برنامه امر در تواند مي بلکه دهد مي کاهش را انساني خطاي از ناشي هاي کاستي

 قرار تأکيد و توجه مورد کشاورزي مطالعات در لندست و رادار تصاوير ماهواره اي از جمله  از توأم استفادة که شود مي پيشنهاد بنابراين

 .گيرد

خاکي و آبي استان، کشت برنج بسيار  پهنه گسترده استان گيلان و حجم عظيم بارش ها در اين استان و شرايط مطلببا توجه به 

مطلوب به نظر مي رسد. از طرفي با توجه به اينکه استان گيلان به عنوان يکي از مهمترين قطب هاي توليد محصول استراتژيک برنج در 

را فراهم مي نمايد دسترسي به آمار دقيق سطح زير کشت و توليد برنج اين استان مي تواند زمينه را کشور مقداري از نيازهاي داخلي کشور 

براي برنامه ريزي صادرات و واردات اين محصول در کشور فراهم نمايد.  کما اينکه تاکنون چنين آمار دقيقي دور از دسترس بوده است. به 

هکتار و اداره آمار همين سازمان عدد 238000  شاورزي استان گيلان( اداره زراعت عدد طور مثال در يک سازمان واحد )سازمان جهاد ک

آمار ارائه شده  0در جدول  است. تأملهکتار مي باشد که بسيار قابل  00111هکتار را ارائه داده است. تفاوت اين دو عدد معادل  001111

       ست.شده ا کشت برنج در اين استان ارائه زيرسازمان جهاد کشاورزي استان گيلان از سطح  ،توسط دو اداره زراعت و آمار

                                                                                                                                                                                              



 مقايسه آمار ارائه شده توسط اداره آمار و اداره زراعت سازمان جهاد کشاورزي استان گيلان (1جدول

 درصد اختلاف آمار اداره آمار )هکتار( آمار اداره زراعت )هکتار( نام شهرستان رديف

 00 0010 0011 آستارا 0

 30 01000 00111 تالش 0

 00 0900 01111 رضوانشهر 0

 00 0000 3001 بندر انزلي 3

 03 3030 0111 ماسال 9

 30 00000 00111 صومعه سرا 0

 00 00010 00901 آستانه اشرفيه 0

 30 31000 03091 رشت 0

 09 01330 00000 لاهيجان 0

 00 0000 0011 لنگرود 01

 09 0390 00111 شفت 00

 00 0900 00001 فومن 00

 90 0103 01011 رودسر 00

 00 0000 3303 سياهکل 03

 30 0000 0911 املش 09

 00 0000 0091 رودبار 00

 03 123061 600332 مجموع 00

 منطقه مورد مطالعه

 از هک آذربايجان، کشور و خزر درياي به شمال از استان، اين .مي باشد رشت کلان شهر مرکزيت به ايران شمالي هاياستان استان گيلان از

 مازندران استان به شرق از و قزوين و زنجان استان به جنوب از اردبيل، استان به غرب از است، الملليبين مرز داراي آن با آستارا طريق

 گيلان .است نفر 0،301،003معادل  ،0001 سرشماري سال طبق آن جمعيت و کيلومترمربع 03100 گيلان مساحت .شودمي محدود

 جايگاه کيلومترمربع هر در نفر 000 با استان اين در جمعيت تراکم. است ايران وسيع استان هشتمين و بيست و پرجمعيت استان دهمين

 شمال سرسبز مناطق شامل استان اين. است مرطوب و معتدل هواي و آب داراي و جنگل از پوشيده گيلان، طبيعت .دارد ايران در را سوم

 و تاتي و يتالش گيلکي، يعني عمده، ايراني زباني گروه سه گيلان در .است خزر درياي جنوبي هايکرانه غربي بخش و البرز کوهرشته غربي

(. هندي نشأم با) هاکولي گويشوران برخي و آذربايجاني ترکي از اند عبارت ايراني غير زبانهاي. دارند کردي وجود ايراني، ديگر گروه از اقليتي

 به طوالش شهرهاي از بسياري در تالشي و گيلکي از استفاده ولي کنندمي صحبت دوم يا اول زبان عنوان به را گيلکي نفر ميليون سه حدود

 اظلح به و اول مقام زميني بادام و فندق زيتون، چاي، توليد زمينه در گيلان .است کاهش حال در آذربايجان از مردم گسترده مهاجرت دليل

 از کيي عنوان به نيز محصول اين و داشته ايويژه رواج گيلان شرق در بخصوص کيوي باغات اخيراً داراست را ايران در دوم مقام برنج توليد

 همه رد شاليزارند. برنجکاري آبياري قابل زمينهاي همه تقريباً. است بوده برنج تاکنون کشاورزي اصلي محصول. است استان اين توليدات



 گيلان شمسي 0000 سال تا. است موجود کشت تنها تقريباً طالش و رشت و نشا لشت بين سفيدرود دلتاي در ولي دارد وجود مناطق

به آمار اين استان  مازندران همجوار استان سال اين در ولي داشت را ملي توليد درصد 91 تا 31 و بود ايران برنج توليدکننده بزرگترين

 حصولاتم با برنج توليد شرقي و غربي ايحاشيه هايجلگه در ولي شودمي انجام سفيدرود دلتاي ناحيه در استان توليد درصد 01. نزديک شد

موقعيت استان گيلان در کشور به همراه موقعيت  0در شکل . استداده رخ اخيراً گيلان در توليد ميزان اين. استشده ترکيب ديگري متنوع

 شهرستان هاي اين استان ارائه شده است.

 

 موقعيت استان گيلان در کشور  

 برنج بررسی فنولوژی

 :شود مي تقسيم مرحله سه به برنج گياه نمو و رشد

 .دارد ادامه اوليه خوشه تشکيل تا و شده شروع زني جوانه مرحله از:  رويشي مرحله -0

 .دارد ادامه دهي گل تا اوليه خوشه تشکيل از:  زايشي مرحله -0

 .دارد ادامه کامل رسيدن تا دهي گل از:  رسيدن مرحله -0



 بررسی الگوی کشت غالب

بررسي الگوي کشت غالب شهرستان هاي استان گيلان نشان مي دهد بيشترين وسعت زير کشت در تمامي شهرستان ها به کشت برنج 

اختصاص دارد. پس از برنج محصولاتي همچون چاي، مرکبات و هندوانه در اکثر شهرستان ها کشت مي گردند. نکته حائز اهميت در رابطه 

که هر شهرستان کشت هاي مخصوص به خود داشته و لکن استفاده از يک طبقه بندي براي کل استان مي با الگوي کشت استان اين است 

تواند خطاهاي زيادي ايجاد نمايد. بر اين اساس در اين مطالعه اقدام به منطقه بندي شهرستان ها بر اساس الگوي کشت گرديد و سپس 

 الگوي کشت غالب شهرستان هاي استان گيلان ارائه شده است. 0شکل  دامه دربراي هر منطقه طبقه بندي جداگانه اي اعمال شد. در ا

 

 الگوي کشت غالب شهرستان هاي استان گيلان  

 تقویم زراعی  بررسی

بررسي تقويم کشت برنج در استان گيلان نشان مي دهد کاشت برنج در اين استان از هفته اول فروردين شروع شده و تا هفته اول خرداد 

مي يابد. همچنين برداشت برنج از هفته دوم خرداد شروع شده و تا هفته اول مهرماه ادامه مي يابد. بر اين اساس اوج سبزينگي برنج ادامه 

 خرداد ماه تا اواخر تير ماه به نظر مي رسد. 09در استان گيلان از 

به عنوان تصاوير مبنا استفاده گرديد. اما  SENTINEL2در مطالعه حاضر به منظور طبقه بندي تصاوير و پردازش آنها از تصاوير ماهواره 

مشکل اصلي که در اين رابطه وجود داد ابرناکي شديد منطقه در زمان هاي مختلف است که امکان دسترسي به تصاوير دوره اي و منظم 

تصاوير از تصاوير ماهواره ( MULTI TEMPORALتصاوير را با مشکل رو به رو مي کند. بر اين اساس به منظور بررسي چند زمانه )

و  sentinel2وضعيت سين هاي سفارش داده شده تصاوير  0شکل در  به عنوان سري دوم تصاوير استفاده گرديده است.  0لندست 

landsat8 .جهت پردازش ارائه شده است 



 

LANDSAT8و  SENTINEL2اره سين هاي سفارش داده شده دو ماهو 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ابلاغ طرح

 بررسي مرز زراعي
بررسي کيفيت تصاویر در 

 دسترس

برنامه ریزي و تهيه 

نمونه دستورالعمل برداشت 

 تعليمي

تهيه نقشه 

 شيب

استخراج کلاس 

 5شيب کمتر از 

 درصد

تدقيق مرز زراعي 

اوليه بر روي تصویر 

 با رزولوشن مناسب

استخراج مرز زراعي 

 نهایي

 6و سنتينل  0دانلود تصاویر لندست 

در گذرهاي مختلف مطابق با تقویم 

 زراعي

بررسي تقویم 

زراعي و الگوي 

 کشت منطقه

بررسي فنولوژي 

 برنج

تهيه شبکه 

منظم نمونه 

 برداري

طبقه بندي نظارت 

نشده تصویر جهت 

 شناخت کلي منطقه

تطبيق نتایج طبقه بندي نظارت 

نشده با شبکه منظم نمونه برداري و 

 استخراج محل هاي نمونه برداري

نمونه برداري لکه اي از 

مزراع برنج و سایر 

 محصولات و عوارض

اعمال تصحيحات 

لازم بر روي 

 تصاویر

طبقه بندي نظارت 

 شده
 چند زمانه تک زمانه

مقایسه روش هاي 

 مختلف

استخراج شاخص 

هاي مختلف 

 گياهي

بررسي امضاي 

 طيفي محصولات

بررسي تغييرات 

 شيب طيفي

انتخاب بهينه 

 ترین گذر

هاي  ROIساخت 

 خالص از هر عارضه

استخراج ماتریس 

درهمي و مشاهده 

ضرائب کاپا و دقت کلي 

درصد نمونه  63بر اساس 

 ها

طبقه بندي نهایي بر 

 اساس روش بهينه

 

 تهيه گزارش 

اطمينان از نتایج طبقه 

بندي بر اساس تطابق 

ارسال براي مشاور و  بصري، رفع ایرادات احتمالي

 انجام اصلاحات مد نظر

 استخراج گزارش نهایي

نتایج قابل 

 قبول

نتایج غير 

 قابل قبول



 روش تحقیق

 در اين تحقيق به منظور برآورد و تخمين سطح زير کشت برنج استان گيلان مطابق با مراحل زير عمل گرديد. 

 .بررسي بصري محدوده طرح و تخمين تعداد تصاوير و دوره هاي زماني مورد نياز 

  تهيه نقشه شيب منطقه بر اساسDEM . ده متري و تعيين مرز اوليه زراعي 

درصد  9ده متري منطقه نقشه کلاس بندي شيب تهيه گرديد. سپس کلاس شيب کمتر از  DEMبراي اين منظور ابتدا به کمک 

وليه زراعي استخراج شده از نقشه مرز ا 3 شکلدر   به عنوان مرز اوليه زراعي انتخاب گرديده و محدوده وکتوري آن استخراج شد.

 شيب ارائه شده است.

 

 .مرز اوليه زراعي استخراج شده از نقشه شيب 

مرز اوليه استخراج شده از نقشه شيب بر تدقيق مرز زراعي اوليه بر وي تصاوير گوگل ارث منطقه و تعيين مرز نهايي زراعي. (0

 ارث مرز ويرايش، اصلاح و نهايي گرديد.روي تصوير گول ارث جانمايي شده و پس از تدقيق با گوگل 

 SENTINEL2و  0تصاوير لندست  سفارش (0



( و با وارد نمودن گذر و مسير منطقه earthexplorer.usgs.govبا مراجعه به سايت آن ) 0به منظور سفارش تصاوير لندست 

با مراجعه  SENTINEL 2( اقدام به دانلود تصاوير گرديد. همچنين به منظور دانلود تصاوير 03-000و  03-009مورد مطالعه )

 سايت، اقدام به دانلود تصاوير گرديد. و معرفي محدوده مورد نظر به  https://scihub.copernicus.eu به سايت 

 برنامه ريزي جهت عزيمت به منطقه مورد مطالعه جهت برداشت نمونه هاي تعليمي. (0

سپس بر  .دابتدا بر اساس يک طبقه بندي نظارت نشده تصوير، يک ديد کلي از وضعيت منطقه مورد مطالعه و تنوع عوارض آن حاصل گردي

 سيستماتيک مناطق مورد نمونه برداري تعيين گرديد. -منظم تشکيل گرديد و به صورت تصادفياساس مرز نهايي زراعي يک شبکه 

 نمونه هاي تعليمي بر اساس زون بندي الگوي کشت در شهرستان هاي استان به روش پلي گون محور. برداشت (3

داري از مزارع برنج و ساير کشت با عزيمت به منطقه مورد مطالعه و زون بندي منطقه از نظر الگوي کشت اقدام به نمونه بر

( تعليمي به تفکيک ROIتعداد نمونه هاي برداشتي )  0جدول هاي همزمان به صورت پليگون محور گرديد. در ادامه در 

  درآمده است.شهرستان به نمايش 

 هاي برداشتي در شهرستان هاي استان گيلان. ROIتعداد    (6جدول

 تاريخ نمونه برداري تعداد نمونه شهرستان رديف برداريتاريخ نمونه  تعداد نمونه شهرستان رديف

 0/0/0100 011 رضوان شهر 01 0/0/0100 311 آستارا 0

 0/0/0100 311 بندر انزلي 00 0/0/0100تا9 0311 رشت 0

 0/0/0100 091 تالش 00 00/0/0100 011 املش 0

 00/0/0100 011 لنگرود 00 00/0/0100 001 رودسر 3

 00/0/0100 001 لاهيجان 03 01/0/0100 011 رودبار 9

 01/0/0100 311 آستانه اشرفيه 09 00/0/0100 311 سياهکل 0

 00/0/0100 031 ماسال 00 01/0/0100 911 شفت 0

 روز کاري00 0101 مجموع 00 00/0/0100 391 فومن 0

  00/0/0100 391 صومعه سرا 0

 

 نقاط آب بندان، و ساير عوارض موجود در بايگاني استان.تهيه و جمع آوري اطلاعات پايه از استان همچون  (9

 زماني جهت پردازش بر اساس فنولوژي برنج و کشت هاي همزمان با برنج هايانتخاب دوره  (0

 بررسي نمودارهاي طيفي )امضاي طيفي( محصولات مختلف در زمان هاي مختلف (0

امضاي طيفي اين محصولات ترسيم گرديد. از طريق  به منظور بررسي تغييرات طيفي محصولات مختلف در زمان هاي مختلف

بررسي امضاي طيفي  مي توان به ميزان تفاوت بازتاب طيفي محصولات مختلف در طول موج هاي مختلف پي برد و به نوعي نقاط 

https://scihub.copernicus.eu/
https://scihub.copernicus.eu/


 ماه عطف طيفي محصولات مختلف را کشف نمود. همانگونه که شکل هاي امضاي طيفي ماه هاي مختلف نشان مي دهد در تمامي

شيب تغييرات طيفي محصولات شديد و مثبت و در مورد   Sentinel2ماهواره  {a0و  8هاي مورد بررسي در مورد باندهاي }

 همين ماهواره، شيب تغييرات منفي است.   {00و00و9باند } 

 

 امضاي طيفي محصولات مختلف در اسفندماه 

 در دوره هاي زماني موجود جهت تفکيک کشت ها به روش طبقه بندي چند زمانه.  NDVIمقادير  تغييرات( تعيين شيب 01

محصولات مختلف در زمان هاي مختلف نشان مي دهد اوج سبزينگي برنج نسبت به  NDVIبررسي روند تغييرات شاخص پوشش گياهي 

به هم دارند. نزديک  NDVIحصولات باغي مقدار کشت هاي همزمان نسبتا برابر است. به گونه اي که در تيرماه هم برنج و هم چاي و م

محصولات باغي )صنوبر، کيوي و مرکبات( در تمام طول سبزينگي برنج و پس از آن )تيرماه تا مهرماه( سبزينگي بالايي دارد. در مورد 

محصولات باغي با انتخاب دو دوره زماني }تير و شهريور{ و }تير و مرداد{ اين محصولات را از برنج تفکيک نمود. محصول چاي در زمان 

بسيار بيشتري  NDVIنزديکي به برنج دارد. اما در مردادماه و به خصوص در شهريور ماه تا مهرماه  مقدار  NDVIج سبزينگي برنج مقدار او

يور رنسبت به برنج دارد. از اين رو بهترين زمان تفکيک برنج از چاي، در شهريور ماه مي باشد. مي توان با انتخاب سه دوره زماني }مرداد، شه

 . رماه{ و }اسفند و تير{ و اعمال يک طبقه بندي چند زمانه اين دو محصول را از يکديگر تفکيک نمودو مه
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 چند زمانه بنديطبقه ( 00

پايين بودن مقاديرکاپا و صحت کلي مدل تک زمانه،  لزوم استفاده از يک طبقه بندي چند زمانه به منظور آشکارسازي شيب تغييرات طيفي  

محصولات مختلف در زمان هاي مختلف،   NDVIندي را ضروري مي سازد. براي اين منظور بر اساس نمودار تغييرات کلاس هاي طبقه ب

شيب تغييرات شاخص پوشش گياهي محصول برنج نسبت به ساير محصولات آشکار گرديد. سپس بر اساس مقدار و شدت شيب تغييرات 

( مدلهاي مختلف طبقه بندي LAYER STACKINGها و يکپارچگي آنها ) زمان هاي مورد نظر انتخاب و پس از همگون سازي داده

 نظارت شده بر روي انها اعمال گرديد.



 

 نمونه درخت تصميم ساخته شده 

 

 



 دقت  ارزيابي( 00

رحله پنج مده هر ( که در مرحله طبقه بندي بکار نرفته است، تست دقت بر روي تصاوير طبقه بندي شROIبا استفاده از نمونه هاي زميني )

 زماني صورت گرفت.

 مقايسه روش هاي مختلف طبقه بندي نظارت شده چند زمانه      (0جدول

Overall Accuracy Kappa Coefficient تاريخ نوع طبقه بندي روش 

60.5 0.25 max .like تير -اسفند چند زمانه  

84.7 0.76 max .like مهر -شهريور چند زمانه  

91.2 0.81 max .like  زمانهچند شهريور -تير   

82.7 0.79 max .like شهريور - تير -اسفند چند زمانه  

89.5 0.78 max .like مهر - شهريور -تير چند زمانه  

 





 


