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 پیشگفتار
ما، زیتون باغبانی در ایران تاریخ کهنی داشته و باغداري محصولاتی نظیر پسته، انار، خر

تنوع ارقام و سازگاري ایجاد شده طی این زمان طولانی . و انگور به هزاران سال پیش بر می گردد
لذا بکارگیري این ظرفیت به لحاظ ارزش . موید پتانسیل کشور در تولید محصولات باغی است

اشتغالزایی   اقتصادي بالاتر، قابلیت ایجاد ارزش افزوده با فرآوري محصول، امکان صادرات و ضریب
در میان عوامل . آن یک راهبرد ضروري بوده و نقش کلیدي در تغذیه سالم جامعه ایفا می نماید

متعددي که تحول در باغداري کشور را موجب گردیده و دستیابی به اهداف فوق را تسهیل می 
. وردار استنماید حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه به عنوان بستر اصلی تولید از اهمیت ویژه اي برخ

از . خاك حاصلخیز تضمین کننده کمیت و کیفیت در تولید محصول به شکل مناسب می باشد
اینرو تغذیه نوین و ترویج آن به شکلی که بهره برداران با اصول آن آشنا گردند از وظایف اصلی 

وین بدین منظور معاونت امور باغبانی وزارت جهاد کشاورزي تد. وزرات جهاد کشاورزي می باشد
خاك و تغذیه محصولات مهم باغی و راهنماهاي لازم براي هر محصول را  برنامه جامع حاصلخیزي

  .به موسسه تحقیقات خاك و آب سپرد
در این راستا موسسه تحقیقات خاك وآب با برگزاري هم اندیشی با متخصصان این حوزه 

موعه اي کاربردي براي این و با بهره گیري از نتایج تحقیقات گذشته و دانش به روز جهانی مج
منظور تهیه نموده تا مدیریت تغذیه نه تنها بر اساس شیوه درست آزمون خاك و گیاه بلکه بر 

علاوه بر این . اساس مراحل رشد و نیاز فیزیولوژیکی گیاه و افزایش کارایی آب و کود تهیه شد
اطق مهم تولید کشور و خاکی در من –مطالبی در خصوص برخورد با عوامل مهم مسئله ساز آبی 

از آنجاکه توجه به کیفیت . ناهنجاري هاي فیزیولوژیک شایع در منطقه نیز به آن افزوده شده است
در باغبانی فراتر از تولید کمی است و اگرچه پتانسیل ژنتیکی و روش هاي پس از برداشت در آن 

یه اي در این مسئله داشته و نقش ایفا می کنند اما تحقیقات و تجربیات بسیاري نشان از علل تغذ
لذا . براي تولید محصول با کیفیت و رقابت پذیر می بایست به تغذیه نوین توجه خاص داشت

بخش قابل تمایز در این تالیفات تاکید بر ویژگی هاي کیفی و بازار پسندي محصولات اعم از 
مهم در باغداري نوین  ماندگاري، طعم، رنگ، اندازه و حداقل آلاینده ها به عنوان شاخص بسیار

است که موفقیت صادراتی و جهانی و سرمایه گذاري سنگین کشور را در این زمینه تضمین می 
در این مجموعه اهم عملیات تغذیه اي که بایستی به طور عمومی انجام شود براي تهیه . نماید

ي مختلف کشاورزي برنامه هاي ترویجی نیز در نظر گرفته شده تا برنامه ریزان ترویج در بخش ها
  کشور آنرا به شکل ساده و عملیاتی براي کاربرد در سطح باغات کشور بکار گرفته و اجرایی نمایند

امید است با اتکا به عزم ملی کلیه دست اندرکاران در اجراي توصیه هاي مندرج در این 
صرف بهینه کود، مجموعه گردآوري شده که همانا ارتقاء کمی و کیفی تولید، حفظ حاصلخیزي خاك، م

  .افزایش ماده آلی خاك، حفظ سلامت جامعه و محیط زیست می باشد، بیش از پیش تحقق یابد
  

  کامبیز بازرگان
رئیس موسسه تحقیقات خاك و آب



 

 

 فهرست مطالب
  صفحه  عنوان

  
  1  .............................................................................................................................................................................مقدمه

  1  .....................................................................................................................................................  محصول یمعرف -1
  2  .................................................................................................................................  انگور نمو و رشد مراحل - 1-1
  2  ...............................................................................................................................................  یاهیگ يها ازین - 1-2
  3  ..........................................................................................  انگور يبرا خاك يها تیمحدود و طیشرا - 1- 1-2
  3  ..........................................................................................................................................................  یآب ازین- 2- 1-2
  4  ......................................................................................................  ییغذا عناصر مبودک صیتشخ يها روش -2
  4  ......................................................................................................................................................  خاك آزمون - 2-1
  6  .........................................................................................................................................................  اهیگ آزمون- 2-2
  6  ............................................................................................................  ییغذا عناصر کمبود يظاهر میعلا - 2-3
  6  ...................................................................................................مصرف پر ییغذا عناصر کمبود میعلا - 1- 2-3
  9  .....................................................................  )ها يزمغذیر( مصرف کم ییغذا عناصر کمبود میعلا - 2- 2-3
  13  ..................................................................  انگور در ییغذا عناصر بود شیب و مطلوب کمبود، حدود - 2-4
  14  ......................................................................................  اهیگ یشیزا و یشیرو ساختار بر يشور اثرات - 2-5
  14  .......................................................................................  اهیگیشیزا و یشیرو ساختار بر تیائیقل اثرات -2-6
  15  .............................  منطقه یطیمح طیشرا و کشور در عملکرد متوسط اساس بر انگور ییغذا ازین- 2-7
  15  .......................................................................................................................................  یجانشرقیآذربا -1 - 2-7
  16  .......................................................................................................................................................  نیقزو  - 2- 2-7
  17  ......................................................................................................................................................  شاهرود - 3- 2-7
  17  .......................................................................................................................................  یغرب جانیآذربا - 4- 2-7
  18  .......................................................................................  انگور در مصرف مورد يضرور عناصر یمعرف - 2-8
  18  ........................................................................................................................................................  يکود منابع -3
  19  .................................................................................................................................................  یآل يها کود - 3-1
  19  .......................................................................................................................................  کیولوژیب يکودها - 4-1
  19  ....................................................................................................................  یوانیح يکودها مصرف  - 1 - 3-1
  19  ........................................................................................................)کیومیه دیاس( یآل کود مصرف - 2- 3-1
  21  ...................................................................................................  نهیاسیدآم يحاو يکودها مصرف   - 3- 3-1



٢ 

 

  
 فهرست مطالب

  صفحه  عنوان
  
  22  ..........................................................................................................................کمپوست یورم مصرف - 4- 3-1
  22  ...........................................................................................................................  بیولوژیکی کود مصرف - 5- 3-1
  24  ..............................................................................................................................  ییایمیش يمصرفکودها - 3-2
  24  ......................................................................................................  کود مصرف زانیم و یکودده يها روش -4
  24  ................................................................................................................................................  :چالکود روش - 4-1
  25  ................................................................................................................ياریآب ستمیس قیطر از مصرف  -4-2
  27  .................................................................................................................................................  یپاش محلول  -4-3
  28  ................................................................... رشد مراحل براساس انگور یمحلولپاش و ياریکودآب برنامه -5
  29  ...................................................................................................................  مید طیشرا در انگور يهیتغذ - 5-1
  30  .....................................................................................................................................................................  نابعم - 6
  
  



 

 

 جداول فهرست 
  صفحه  عنوان

  
  ECE(  ..............................  4( خاك يشور تحمل قابل ریمقاد در انگور عملکرد کاهش درصد - 1 جدول
  5  ..................................................  انگور باغات يبرا خاك در غذایی عناصر غلظت بحرانی حد - 2 جدول
  13  .........................  انگور برگ دمبرگ در مصرف کم و پرمصرف غذایی مواد بحرانی حدود - 3 جدول
 عملکرد انگوربا باغات در اهیگ در مصرفکم و پرمصرف غذایی عناصر ي بهینه حدود - 4 جدول

  13  ...........................................................................................................................  يشاهرود رقم مناسب
  14  ......................................................................  انگور میوه در غذایی عناصر غلظت مطلوب حد - 5 جدول
  16......................................  منطقه انگور برگ در مصرف کم و مصرفپر غذایی عناصر غلظت -6 جدول
  16.......................  نیقزو  منطقه انگور برگ در مصرف کم و پرمصرف غذایی عناصر غلظت - 7 جدول

 منطقه انگور باغات در برگ در مصرف کم و پرمصرف غذایی عناصر غلظت نیانگیم - 8 ولجد
  17  ......................................................................................................................................................  شاهرود

  18  ......یغرب جانیآذربا  منطقه انگور برگ در مصرف کم و پرمصرف غذایی عناصر بهینه حدود - 9  جدول
  18  ............................................................................................  ییغذا عناصر به انگور ییغذا ازین -10 جدول
  21  ..........................................................  انگور هیتغذ در کیومیه دیاس مصرف زانیم و زمان -11 جدول
  24  ........................  انگور يضرور ییغذا عناصر يبرا مناسب ییایمیش يکود منابع یمعرف-12 جدول
  26...............................  انگور هیتغذ  منظور به ياریآب ستمیدرس کود مصرف زانیم و زمان -13 جدول

  





 

١ 

 

  مقدمه 
  معرفی محصول - 1

 باشدمیجنس مختلف  10بوده و این خانواده داراي  Vitaceae نگور از خانوادها
و  Muscadinaeداراي دو زیر جنس  از لحاظ تغذیه مهم بوده و vitisکه تنها جنس 

Euvitis ل یک ن همیشه مقابآگل آذین انگور از نوع خوشه مرکب بوده که محل  .باشدمی
اهمیت انگورکاري در ایران بیشتر به دلیل نقش و جایگاه جهانی تولید انگور  .برگ می باشد
ایران یازدهمین تولیدکننده انگور و سومین صادرکننده کشمش در  .در دنیا است

سال قبل از میلاد آغاز شده و  2000کاشت آن در کشورمان حداقل از  باشدمی جهان
اي کشت و تولید انگور آشنا هستند به همین دلیل است که امروزه ه مردم از دیرباز با روش

در اکثر نقاط ایران از نواحی سردسیر شمال تا حواشی کویر وهمچنین مناطق جنوب 
ایران است و  درهزار هکتار سطح زیر کشت انگور 310حدود . کشت انگور متداول است

ترین تولیدکنندگان  ن غربی مهمآذربایجا آذربایجان شرقی و هاي خراسان، قزوین، استان
دانه سفید و  خوري انگور شامل یاقوتی، خلیلی بی رقام تازها مهمترین .این محصول هستند

... سرخ فخري، صاحبی، شیرازي، تبرزه، لعل سفید و قرمز و  عسگري، سفید فخري، قرمز،
ز منابع مهم شده است که به عنوان یکی ا گیاهان شناختهترینانگور از قدیمی .باشد می

در مورد انگور و خواص . سزایی داردسلامتی انسان نقش به تأمین در رفته و غذایی به شمار
ي تازه  میوه. هاي فراوانی وجود دارد ها گفته آن براي درمان بیماري طبی و موارد استفاده از

ي بشر  وزانههاي انگور همواره به عنوان یکی از منابع تأمین انرژي و غذاي ر و سایر فرآورده
ي  ي انگور و تولید فرآورده شدن میوه قابلیت خشک. گرفته است مورد استفاده قرار می

کشمش، نگهداري آن را آسان و دسترسی به یک منبع غنی غذایی در فصول مختلف سال 
 رزش این محصول به لحاظ قابلیت مصرف آن به طرق مختلفا. دکن راحتی فراهم می  را به

هاي تخمیري، مربا، شیره و  ري و تهیه کشمش، کنستانتره، آبمیوه، فرآوردهخو از جمله تازه
روغن بذر انگور بسیار زیاد است و از این لحاظ نقش مهمی در اقتصاد کشورهاي 

هاي دیگري چون اتانول و آنتوسیانین از  علاوه براین، فرآورده. تولیدکننده آن دارد
هاي تولید آبِ  ي کارخانه پسمانده. ی استو پزشک یصنعتشود که در بخش انگورتهیه می

  .گیرد انگور به عنوان خوراك دام مورد استفاده قرار می
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                  انگوررشد و نمو  مراحل - 1- 1
 شکفتگی جوانه - 4مرحله کرك دار شدن  -3 تورم جوانه ها -خواب زمستان  - 1

طویل شدن گل  - 8 یگبر 5- 6 مرحله -7 برگی 2-3مرحله  - 6 ظهور اولین برگ  - 5
 -13 گلدهی کامل-12 اوایل گلدهی -11 غاز گلدهیآ - 10 آذین نمو کامل گل - 9 ذینآ

آغاز  -16  مرحله حبه کوچک -15 )حبه هاتورم آغاز (تشکیل میوه  -14لدهیگاواخر 
 رسیدن کامل - 18  هاها و تغییر رنگ حبهشروع رسیدن حبه -17 با یکدیگر هاتماس حبه

  .)1392 ،نجاتیان( خزان کامل -21ها شروع خزان برگ -20  برداشت-19
  

  نیاز هاي گیاهی - 2- 1
اشت انگور بیشتر در عرض ک .استگرم لی انگور بومی مناطق معتدلک به طور  

 60متر انجام گرفته  و تا شیب  1400-200درجه و ارتفاع از سطح دریا 49-34جغرافیایی 
تا معتدل و  نگور از مناطق سردسیر کشورارقام ا .باشددرصد  نیز قابل کشت می

درجه  38-40مطلققابل تحمل براي انگور حداکثر دماي  .آید گرمسیر به عمل می نیمه
طول . زندبه انگور خسارت می گرادسانتی درجه -15 مطلق دماي و باشدسانتی گراد می

 20-24دوره رشد  میانگین دما در طول. باشد ماه در سال می 6تا  5ي رشد انگور بین  دوره
 محصول عملکرد و باروري میزان بر پایین یا بالا هاي حرارت ي درجه استگراد سانتیدرجه 

 و این امر افتد یم تأخیر به گیاه ي ریشه دمایی، نمو هايچنین تنشدر  .دارد سوء تأثیر
 و کوتاه شدن زمان اندام رشد کاهش سرعت پژمردگی، و بلوغ از پیش باعث پیري

کیفیت انگور  میزان مناسب دما، باعث بالا رفتن تابش آفتاب و. شود می میوه رسیدگی
. مزه گس انگور بستگی مستقیم به تابش آفتاب دارد که میزان قند، اسید و شود چرا می

انگوربراي بیداري از  .رصد می باشدد 50-35گرده افشانی  طی رطوبت مورد نیاز در مقدار
اه سرماي زمستانی نیازمند است براي تأمین نیاز سرمایی انگور، م 3تا  2خواب زمستانه، به 

سالگی شروع به باردهی  5-4انگور از سن  .باشدمیگراد لازم  درجه سانتی 0-7دمایی بین 
 و وررباشد وضعیت تلقیح به صورت خود باسال می 70-65 آن کند و عمر اقتصاديمی

  .)1388 نام،بی( باشدعامل گرده افشانی  آن باد می
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   شرایط و محدودیت هاي خاك براي انگور - 1- 2- 1
نگور می تواند دراغلب خاکها رشدکرده و محصول بدهد و حساسیت مخصوصی ا

 .کندرا به خوبی تحمل می) شوري و قلیائیت نسبی( نداشته و اغلب محدودیتهاي معمول خاك
ند هست آهک% 50ي همچنین در برابر آهک خاك حساس نبوده و حتی در خاك هایی که حاو

به خوبی رشد می نمایند اما بایستی تا حد امکان از خاك هاي سنگین فاقد زهکشی و خاك 
هاي عمیق با زهکشی خوب براي رشد انگور بسیار خاك هاي همراه با نمک فراوان پرهیز نمود،

مناسب خاك  EC .باشدمی 7- 6خاك براي کاشت مو  PHبهترین اسیدیته یا . مناسب هستند
انگور به زیادي درصد سدیم قابل . باشد متر می موس بر سانتی میلی 2000راي انگور، کمتر از ب

 10تا  2باشد به طوري که مقدار مطلوب آن در مراجع معتبر بین  حساس می) ESP( تبادل
ودهاي شیمیایی پرمصرف و کم مصرف ک کنار نهایتاً استفاده از مواد آلی نیز در اعلام شده است

علاوه اینکه خصوصیات فیزیکی خاك و ه چه بهتر این عناصر موثر باشد ب جذب هر د درتوانمی
هاي خاك نیز بهتر یسمبخشد و فعالیت میکروارگانقابلیت نگهداري رطوبت را نیز بهبود می

  .خواهد شد
  

 بی آنیاز  - 2- 2- 1
بش عواملی نظیر دماي هوا و میزان خالص تا به تاکستانمیزان استفاده از آب در 

همچون تراکم کاشت موها، عوامل مدیرتی باغ نور، تعرق از سطح برگ، سرعت باد و 
به طور . سیستم تربیت، سن موها، مدیریت خاك، توالی آبیاري و مراحل رشد بستگی دارد

عب براي هر مکهزار متر 5-7گفته شده بر حسب منطقه و رقم، نیاز آبی انگور حدود کلی
هزار مترمکعب در سال  4- 5اي به حدود  البته در آبیاري قطرهباشد که  هکتار در سال می

کند  یاهی از جمله انگور تا یک حدود مشخصی املاح و آب شور را تحمل میگهر. رسد می
عناصر موجود درآن و  مواد و آنالیز بنابراین در ابتدا انجام آزمایش کیفی آب آبیاري،

که به هایییون .باشد براي انگور الزامی می شده ي آن با مقادیر استاندارد و توصیه مقایسه
شوند عبارتند از کربنات، گیري می طور معمول براي تعیین کیفیت آب آبیاري اندازه

درختان میوه نسبت به  .کربنات، کلر، سدیم، منیزیم، بور، پتاسیم، کلسیم و سولفات بی
ي  ان کلر در عصارهکلر حساسیت قابل توجهی دارند به طوري که حداکثر مجاز میزیون

والان در لیتر  اکی میلی 10و  25دانه و انگور سیاه به ترتیب  اشباع خاك براي انگور بی
میلی اکی والان در لیتر کلر در آب آبیاري دچار افت  7البته بوته انگور از غلظت  باشد می
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مجاز انگور حساسیت زیاد به غلظت یون بوردارد و برهمین اساس غلظت  .عملکرد می شود
در منابع ) ppm(قسمت در میلیون  1تا  5/0براي انگور حداکثر بین  آبدر این عنصر 
  .استگردیده معتبر ذکر 

  
  )ECe(درصد کاهش عملکرد انگور در مقادیر قابل تحمل شوري خاك  -1 جدول

  )1388بی نام،( 
  )ECe( شوري خاك

  7/6  1/4  5/2  5/1  )زیمنس بر متر دسی(

  50  25  10  0  درصد کاهش عملکرد
  

  روش هاي تشخیص کمبود عناصر غذایی - 2
  آزمون خاك - 1- 2

 يگیرازهندا و صحیح داريبرنمونه وسیلهه ب کشت از قبل كخا نموآز با
 كخا در بجذ قابل ییاغذ عناصر غلظت تعیین هویژه ب و شیمیایی و فیزیکی تخصوصیا
 به ستیابید و هگیا بهینه شدر تامین ايبر تا چه حد كخا یطاشر کهشودمی مشخص

 ردمو عیزرا فصل لطو در انگور شدر ايبر يعناصر چه و ستا مناسب رنتظاا ردمو دعملکر
 تقو طنقا از گاهیآ پیش ايبرآزمون خاك روش مناسبی  ،یگرد رتعبا به. دبو هداخو زنیا
 ینا که ستا آن برجسته تنکا جمله از .باشدمی مدیریتی يتصمیمگیریها در كخا ضعفو

 نموآز. داد منجاا را مناسب ديتوصیهکو انتومی همدآ ستده ب نتایج سساا رب و طریق
 را صحیح ديکو توصیه انتومی آن منجاا با که دهبو قیقد و جخر کم ،سریع شیرو كخا
 :  شامل كخا نموآز برنامه. دکر یهارا
 دشو می منجاا وباغداران  عینزار توسط بیشتر که كخا از صحیح داريبرنمونه. 
 غلظت قیقد تعیین رمنظو به هگیا و كخا تجزیه همایشگاآز در كخا صحیح هتجزی 

 .كخا در هگیا دهستفاا قابل ییاغذ عنصر
 تغذیه مسائل نشناسارکا توسط که ديکو توصیه منجاا و مایشگاهیآز نتایج تفسیر 

 .دمیگیر رتصو گیاهی
داري خاك بر نمونه .است سحسا و مهم ربسیا ريکا ك،خا از صحیح داريبرنمونه

 انداز سایه از قسمت و ها بین ردیفدر به شکل هندسی باغ، با توجه انگور  يها باغ براي
زیرا بیشترین محل تجمع . باشدمی متري سانتی 30-60و  0-30از دو عمق درخت 
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 بهترین کلی طور به .دارند قرار اعماق این در درخت غذایی مواد ي کننده جذب هاي ریشه

برداري از خاك پس  است زمان مناسب نمونه باغ احداث از ي از خاك، قبلبردار نمونه زمان
به صورت مرکب براي هر  بهار اوایل تا زمستان منطقه از اواخر از احداث باغ، با توجه به

  .)1375 امیري،(باشد  می عمق 
  

  خاك  عناصر غذایی در بحرانی غلظت ودحد
حد دانستن .ورزي پایدار استتغذیه صحیح یکی از اصول اولیه دستیابی به کشا

سوي  کشور گامی بهبهینه غلظت عناصر غذایی در خاك، برگ و میوه محصول باغی
 افزایش کمی و کیفی محصولات کشاورزي، نیل به کشاورزي پایدار و افزایش صادرات

حد بحرانی غلظت  دوجدول  در. باشدمیتولیدات کشاورزي توام باکیفیت برتر درکشور 
  .خاکهاي آهکی نشان داده شده است در غذاییرعناص

  

  براي باغات انگور خاكحد بحرانی غلظت عناصر غذایی در  -2 جدول
آلی کربن نام عنصر  بور مس منگنز روي آهن پتاسیم فسفر 

گیري واحد اندازه کیلوگرم بر گرم میلی درصد   

> 2 نام عنصر  15-10  250 8 1 5 1 1 

   

 کیلوگرم فسفر 12کیلوگرم نیتروژن،  20 تن محصول حدود 10براي تولید هر 
)P2O5 ( کیلوگرم پتاسیم 45و )K2O ( تن در هکتار  30برداشت می شود بنابراین باغی که

کیلوگرم فسفاته و  70کیلوگرم کود نیتروژنه ،  100بایست حدود کند میانگور تولید می
درصد باشد و  100کیلوگرم کود پتاسه مصرف نماید به شرطی که راندمان مصرف کود 150

گرم در کیلوگرم فسفر  یمیل 10اگر خاکی کمتر از . هیچ مقدار از کود توسط خاك تامین نشود
گرم در کیلوگرم باشد و میزان  یمیل  250تا  150بین داشته باشد و میزان پتاسیم آن نیز 

طره تن در هکتار پیش بینی می شود آنگاه در صورتی که سیستم آبیاري آن ق 50محصول آن 
درصد آن در  50(کیلوگرم در هکتار  150کیلوگرم در هکتار اوره،  300اي باشد بایستی حدود 

درصد آن در اوایل فصل قبل از  35اواخر زمستان از منبع سوپرفسفات تریپل و مابقی یعنی 
براي انگور هاي ). درصد آن در زمان رسیدن میوه یا بعد برداشت توصیه می گردد 15گلدهی و 

. رنگی و قندي مصرف فسفر قبل از رنگ گیري موجب رنگ گیري بهتر میوه می شودمیوه 
کیلوگرم در  150تا 100میزان کود پتاسه قابل توصیه آن از منبع سولفات پتاسیم به میزان 

درصد در اواخر زمستان در چالکود و مابقی آن به صورت کود  50هکتارو زمان مصرف آن 
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زمان غوره شدن و درشت شدن میوه به صورت محلول در آب  آبیاري در مراحل مهم یعنی در
میلی گرم در کیلوگرم  300مصرف کود پتاسیم در باغی که خاك آن بالاي  .استفاده می شود

قابل ذکر است در این . پتاسیم دارد موجب بروز کمبود منیزیم و کلسیم در انگور می شود
کیلوگرم در  15تا  10اسیم به میزان یدگی و درشتی میوه مصرف سرك پتسحالت فقط براي ر

کمبود منیزیم  .هکتار مانعی ندارد اما مقادیر بیشتر کمبود منیزیم و کلسیم را تشدید می نماید
گردد یفیت و انبارمانی انگور میو کلسیم در انگور موجب ریزش و لهیدگی حبه ها و کاهش ک

  .شودحتی وقتی که علایم بر روي برگها ظاهر نمی
  
     زمون گیاه آ - 2- 2

 بمحسو ییاعناصرغذ فمصر توصیه و دکمبو شناحت يهاراه از یکی هگیا تجزیه
 دوـجو حصلاا نمکاا دشو داده تشخیص شدر ايبتددرا ییاعناصرغذ درکمبوـگا .دشومی
 یا و دکمبو تنها هگیا تجزیه. فتر هدانخو ستد از لمحصو تـکیفیو درـعملک و تهـشدا

 هگیا تجزیه در عنصر یک دکمبو که هنگامی. دـهدـیم ناـنشار ییاذـرغـعناص دوـب بیش
 همیشه ییاغذ عنصر فرـمص هـجمل از دوـکمب عـفر يهاروش لعماا شد مشخص

 يبعد تـکش در يرـگیمیمـتص ايرـب ترـبیش نتایج ینا ینابنابر .دشو قعوا موثر ندانمیتو
اي تعیین وضعیت عناصر غذایی بهترین زمان بر. باشد ارثرگذا ندامیتو بعد لسا ايبر یا و

 .باشدهاي انگور میدراواسط تابستان قبل ازمتورم شدن حبهگیاه انگور تجزیه برگ آن  در
درخت،  سن، نوع( قبیل درختان ازشرایط  برداري از باغ باید در ابتدا باغ از نظربراي نمونه

 کرت هر در ه درختاصل 10 تا 8سپس تعداد . شود تقسیم مساوي هاي کرتبه ) ...و  گونه
هاي انگور  روي خوشه هروب هاي بالغ جدید که برگ ازسپس . شود انتخاب برداري براي نمونه

 ي توصیهدر نهایت  و آزمایشگاه حمل شوند ها به نمونه .گیرد برداري انجامنمونه دارند قرار
  .شود انجام می، تفسیر نتایج ي برگی و پس از اساس نتایج تجزیه برکودي 

  
  علایم ظاهري کمبود عناصر غذایی -3- 2
  علایم کمبود عناصر غذایی پر مصرف-  3-1- 2

  کمبود نیتروژن
بنابراین تشکیل میوه و عملکرد را و دهی بسیار مؤثر بوده  گل افزایش در نیتروژن

ن در انگور باعث بهبود کمیت، کیفیت و تعداد ژوجود مقدارکافی نیترو .دهد نیز افزایش می
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ها ها کمرنگ و مایل به زرد شده و رشد شاخهدرکمبود شدید، برگ .شود ه میحبه در خوش
بریزد،  گشتهوقتی کمبود شدید باشد پهنک برگ ممکن است پژمرده  .کاهش می یابد

  .شودکوچک  نیزها حبه

  
 )1369اصلانی، ( کمبود نیتروژن -1شکل 

  کمبود فسفر -
یافته برگها کوچک شود و  شود رشد شاخه و ریشه کاهشکمبود فسفر باعث می

کمبود فسفر باعث توقف فعل و  .گرددلبه برگها بدون اینکه لوله شود به سمت پایین برمی
آنتوسیانین در هاي سوخت و ساز نظیر تبدیل قند به نشاسته شده و به همین دلیل انفعال

هاي لکهو  ها به بنفشها و دمبرگدر کمبود  فسفر تغییر رنگ برگ .گرددبرگ تشکیل می
  .شودمنقوطی در آنها ظاهر می

  
  )1369 اصلانی،( کمبود فسفر در برگ مو - 2شکل 
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  کمبود پتاسیم -
نقش اساسی دارد و ها پروتئین سنتز و جابجایی قندهاردر قندسازي و د پتاسیم  

-قند غیرمحلول می و هر نوع کمبود پتاسیم منجر به کاهش کیفیت وکاهش قندمحلول
-هاي مخصوص شده و به میزان تعدیل آب کمک میم باعث فعالسازي آنزیمپتاسی .گردد
هایی هاي کمبود به طور معمول در اوایل تابستان ابتدا به طور مشخص در برگ نشانه .کند

شدن و زردشدن برگ از  رنگ کم .شوداند دیده میها قرار گرفتهکه در قسمت وسطی شاخه
با گذشت فصل، زردي ادامه یافته و تا بین  شود وي کناري آن شروع می قسمت لبه

ها به طور در اثر کمبود شدید پتاسیم، رشد شاخه .کندهاي اصلی پیشرفت میرگبرگ
قسمت پایین خوشه در  وها، ناجور بودن رنگ سفت شدن خوشه،مشخص کاهش پیدا کرده

  .شوندها مانند کشمش خشک میرود و حبهاواسط تابستان متلاشی و از بین می
  

  
 در اثر کمبود پتاسیم انگور هاي خوشهوکشمشی شدن   در برگ میکمبود پتاس -3شکل 

  )1369 اصلانی،(
  

   مبود منیزیمک
ها و  اي بین رگبرگ ها با تغییر رنگ منطقه مبود منیزیم درروي برگکعلائم

مبود منیزیم باعث ک. شروع می شودظاهر  اي هاي پیر به رنگ قرمز یا قهوه حاشیه برگ
کمبود این عنصر .رددگمی خوشه دادن دست از یا کاهشبه منجر کهشده  انگور ساقه مرگ

ها و کاهش میزان محصول در نشدن کامل شاخه ها، خشبیآمدن قند حبه موجب پایین
   .گرددهاي بعد می سال



 

٩ 

 

  
  )1369 اصلانی،( کمبود منیزیم - 4شکل 

    کلسیمکمبود 
به صورت نوار باریکی در حاشیه برگ ظاهر می کروز ابتدا ن کلسیمعلائم کمبود 

-ایجاد سوختگی قهوهبرگ  سپس در حاشیه. کندها شروع به زرد شدن میکناره و ازشود 
 کمبود .ندکمی دمبرگ پیشروي به و اتصال پهنکسمت محل به تدریج به واي شده 

ن آصیت انبارداري خا میوه نرم شده و .شودکلسیم موجب بافت مردگی ساقه انگور می
-قهوه ها،حبه ریزش انگور، سفتیکاهش  وارضی همچون عکلسیم  کاهش .یابداهش میک

  .کندها را ایجاد میحبه خوردن ترك میزان افزایش وهاحبه شدن اي

   
  )1369 اصلانی،( کمبود کلسیم -5شکل 

  
  )ریزمغذي ها( علایم کمبود عناصر غذایی کم مصرف - 3-2- 2

  آهنکمبود 
ها و عوارض ناشی از کمبود این عنصر در اکثر نقاط ایران و در اغلب  شانهن
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در شاخه و برگ جوان ابتدا  هاي کمبود آهن  نشانه. خورد محصولات به فراوانی به چشم می
ها مشخص شده و برگ به  به سرعت توسعه یافته و با زردشدن قسمت داخلی رگبرگ

هاي شدید  در حالت .آید هاي سبز درمیگاي از رگبري زرد با شبکه صورت یک صفحه
هاي حامل خوشه نیز به رنگ  ها و ساقهها کاهش پیدا کرده و گل کمبود آهن، رشد شاخه

  .ها نیز بسیار کم خواهد شد آیند و باردهی این شاخهرنگ در می زرد کم

  

  )1369 ،اصلانی( کمبود آهندر اثر ماه  بهشتیدر اواسط ارد مو و برگ هشاخ يزرد -6شکل 
 

  
  )1369 اصلانی،( کلروز ناشی از کمبود آهن -7 شکل

  کمبود روي
ها شکل طبیعی خود را ازدست برگبعضی ازشود می باعث هاي کمبود روي نشانه

هاي کوچک رگه رنگ سبزتیره یاها بهگراییده و بین رگبرگداده و کلروفیل آنها به زردي
 )Little Leaf(کوچکی  علاوه بر بروز حالت برگ شود، مشاهدهصورت نوار پهن سبزرنگ به

مرتب با تعداد خیلی کمتر ازحد معمول کمبود روي در مو باعث تولید خوشه به صورت نا
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ي آنها نسبت به  هاي دچار کمبود روي، اندازهبه دلیل توقف یا عدم رشد حبه .شودحبه می
همچنین سبب ریزش یا کمبود روي . باشد هاي طبیعی، کوچک یا خیلی کوچک می حبه

رسیدن غیریکنواخت انگور حالتی است که  .شودمی ها درست بعد ازگلدهیترکیدن پوست حبه
  .اندها دیگر رسیدهباشند در حالی که حبههاي یک خوشه سبز میدر آن بعضی حبه

  
، تراکم حبه در ها ترین حبه ماندن کوچک باقی  نارس کمبود روي در برگ مو و  -8شکل 

  )1369 اصلانی،( هاي ریز و بدون دانه در اثر کمبود رويي بسیار کم، حبه خوشه
  

  کمبود بور
 به گلدهی مرحله از قبل و ها شاخه نوك پیچکهاي در بور کمبودهاي نشانه اولین 

 چارهاي دآید برگمی وجود به شودمی نکروز بعدا که رنگ تیره و مانند گال هايبرآمدگی صورت
 البته در حالت کمبود .آیدمی رنگ زرد درها بهمبود بور، تغییر رنگ داده و بین رگبرگ آنک

ر درانگور وکمبود ب يها نشانه .آیند می داده به حالت سوختگی در رنگ رهاي تغییشدید، قسمت
 برخی میوه نداشته وبور،  کمبود شدید اثر در ي مو بوته کهبه طوري آسانی قابل تشخیص استبه
خوشه همراه با چند حبه باقی  ي فقط ساقهکه به طوريشوند میخشک  و سوخته هاخوشه از
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  . گرددمی )افزایش قطر عرضی حبه( زیر هاي شدن حبه یعیطبریغ و باعث ماندمی

   
  )1369اصلانی،(کمبود بور -9 شکل

  کمبود منگنز
رت شدیدي به کمبود منگنز مبتلا هستند، هاي کمبود در موهایی که به صو نشانه

هاي کمبود منگنز با زردشدن بین  نشانه .شوندهفته بعد از زمان گل ظاهر می 2- 3
ها شروع به کم ها در قاعده سر شاخهبرگشود  ها شروع میترین برگ ها در جوانرگبرگ

هاي افتکنند و مدت کمی پس از آن لکه ها کوچک و زرد چند وجهی در برنگ شدن می
شوند هاي پیر خشک می، حواشی برگدر طول دوره خشکیشوند بین رگبرگی دیده می

علائم . مانندمیهاي جوان در نوك سرشاخه ها و در جوانب سبز باقی در حالی که برگ
که در معرض آفتاب قرار دارند نسبت به برگ هاي واقع در سایه شدیدتر  ییهاروي برگ

گیرند و رسیدن کمبود منگنز قرار می ها تحت تاثیرها و حبهگها بررشد سرشاخه .است
هاي دچار بنابراین براي تشخیص نهایی، باید دمبرگ برگ .افتدها به تاخیر میخوشه

  .کمبود در آزمایشگاه مورد تجزیه و آزمایش قرار گیرند

  
  )1369 اصلانی،( کمبود منگنز - 10شکل 
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  کمبود مس
ترین جوان در اثر کمبود مس،. گزارش شده است رتکمبود مس در انگور به ند

مردگی در نوك و  شود و در مراحل پیشرفته، بافتها زرد شده و رشدشان متوقف میبرگ
  .شودها ظاهر میي برگ کناره

  
  غذایی در انگور  و بیش بود عناصرمطلوب  ،کمبود حدود - 4- 2

عی، معمولاً انجام ظر به گستردگی ریشه در درختان میوه در عمق خاك زران
آزمون خاك براي توصیه کودي کاربردي نداشته و بهتر است توصیه کودي بر مبناي 

  :به شرح زیر است انگورحد مناسب غلظت عناصر غذایی در . تجزیه برگ انجام گیرد
  

   حدود بحرانی مواد غذایی پرمصرف و کم مصرف در دمبرگ برگ انگور - 3جدول 
  )1394 بایبوردي،(

  مواد غذایی  کمبود  خفیف کمبود  حدمطلوب  بیش بود
80/2 >  60/2 -41/2  40/2 -00/2  00/2 <  ) N      درصد(  
26/6 >  24/0 -21/0  20/0 -15/0  15/0 <  P      )درصد(  
60/1 >  40/1 -21/1  20/1 -01/1  00/1 <  K      )درصد( 
70/3 >  50/3 -51/2  50/2 -00/2  00/2 <  Ca     )درصد(  
50/0 >  27/0 -24/0  23/0 -21/0  20/0 <  Mg     )درصد(  

300 >  250-101  100-50  50 <  Fe  ) میلی گرم برکیلوگرم( 
450 >  150-31  30-20  20 <  Zn   ) میلی گرم برکیلوگرم(  
500 >  200-31  30-20  20 <  Mn ) میلی گرم برکیلوگرم( 
40 >  20-6  5 -4  4 <  Cu  )میلی گرم برکیلوگرم( 
60 >  40-26  25-12  15 <  B    )یلی گرم برکیلوگرمم( 

  
با انگور گیاه در باغاتمصرف در  رمصرف و کمعناصر غذایی پ ي حدود بهینه -4 دولج

  )در حال انتشار ،اخیانیو  بصیرت(* رقم شاهروديعملکرد مناسب 
  بور  مس  روي  منگنز  آهن  منیزیم  کلسیم  پتاسیم  فسفر  نیتروژن نام عنصر

  گرمیلوکبر گرم میلی  درصد يریگ واحد اندازه
  43±7  7±1  25±8  34±10  106±10  75/0±1/0  3/2±4/0  4/1±15/0  57/0±15/0  5/2±4/0 هینهب مقدار

زراعی و نحوه تغذیه متغیر  مدیریت زراعی، عملیات به ارقام فوق با توجه به رقم، شرایط اقلیمی، نحوه 
  .باشد می
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، نحوه نسبت به رقم گیاه، موقعیت جغرافیایی محل تواند اعداد حد مطلوب می
متفاوت باشد، لذا تفسیر نتایج بر عهده متخصصین  برداري و عملکرد مدیریت، نحوه نمونه

  .مربوطه است
  

  )1384 ملکوتی و همکاران،(حد مطلوب غلظت عناصر غذایی در میوه انگور - 5 جدول
 منگنز  آهن  منیزیم  کلسیم پتاسیم  فسفر نیتروژن

 )وزن تر گرم  100گرم در  میلی(
115 20 191 10 10 3/0 1/0 

 مس روي
 

  ویتامین
C 

  ماده
 خشک

 نیترات قند کل

 )کیلوگرمگرم برمیلی ( )درصد( )وزن تر  گرم  100گرم در  میلی(
1/0  5/0  15 > 19 20 60< 

  
نسبت به رقم گیاه، موقعیت جغرافیایی محل، نحوه  تواند عداد حد مطلوب میا

ت باشد، لذا تفسیر نتایج بر عهده متخصصین متفاو برداري و عملکرد مدیریت، نحوه نمونه
  .مربوطه است

  
  هساختار رویشی و زایشی گیا برشوري اثرات  - 5- 2

محیطی است که رشد ویژگی هاي هاي استرستنش شوري یکی از مهمترین 
با افزایش سطح شوري، تعداد  .فیزیولوژیکی انگور را در مناطق شور تحت تاثیر قرار میدهد

بوته، سطح برگ، وزن تر و خشک برگ، وزن خشک ساقه و ریشه، محتواي برگ در هر 
اما میزان پرولین،  هنسبی آب برگ و شاخص کلروفیل به طور معنی دار کاهش یافت

  . یابد میقندهاي محلول و دماي برگ افزایش 
  

  یاهگیت بر ساختار رویشی و زایشیئقلیااثرات  - 6- 2
یط ریشه، فعالیت آنزیم سیتوکروم در حضور غلظت بالاي بیکربنات در مح

همچنین متابولیسم نیتروژن، اسیدهاي . یابداکسیداز ومحتواي کلروفیل برگ کاهش می
کربوهیدراتها کم شده و نسبت اسید سیتریک به اسید مالیک و اسید اگزالیک و انتقالآلی

آلی در ریشه غلظت اسیدهاي غلظت بالاي بیکربنات باعث افزایش  .یابدمیدر برگ افزایش
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اهش رشد ریشه ناشی از غلظت بالاي ک. گرددمیکربوهیدرات  که منجر به کاهش گرددمی
بیکربنات و افزایش غلظت اسیدهاي آلی در ریشه باعث کاهش سنتز سیتوکنین در ریشه و 

شود و این وضع کاهش سنتز پروتئین و کلروپلاست را به انتقال آن به اندامهاي هوایی می
  .دهمراه دار

  
بر اساس متوسط عملکرد در کشور و شرایط محیطی  انگورنیاز غذایی - 7- 2

  منطقه 
  شرقیآذربایجان - 1 - 7- 2

  مبود عناصر غذایی در خاك  تاکستان هاک -
هاي منطقه آذربایجان که تحت خاك در دکرگیري توان نتیجهبه طور کلی می

دي منگنز وجود دارد اما و تا حدوکربن آلی، فسفر،آهن کمبود باشند،کشت انگور می
رابطه با غلضت عناصرغذایی پتاسیم، روي، مس برخوردار  درمناسبی وضعیت ها ازخاك

   .و مشکل شوري در این خاك ها دیده نشده استباشندمی
  

  کمبود عناصر غذایی در برگ انگور   -
هاي متنوعی از نشان داد محدودیت  منطقهاي صورت گرفته در هاي تغذیهبررسی

با مراجعه به ارقام عملکرد براي هر دارد ظر کمبود عناصر غذایی در باغات انگور وجود ن
پتاسیم عنصر شود که کمترین عملکرد به دست آمده مربوط به عنصر این نتیجه حاصل می

نشان بدست امده   DOPکه بر اساس نرم  این نتایج. و بیشترین مربوط به عنصر آهن است
ظار کمبود منیزیم، مس پس از پتاسیم مهمترین عوامل کاهش می دهد که بر خلاف انت
 ترتیباهمیت و اولویت نیاز غذایی در منطقه ملکان به . باشدعملکرد در منطقه می

K>Mg=Cu>Mn>N>P>Zn>Ca>Fe 7/35این در حالی است که تا عملکرد . می باشد 
یتروژن به ترتیب نز، نها عناصر پتاسیم، منیزیم، مس، منگتن در هکتار بر اساس این داده

  . )1394 بایبوردي،( ستاکننده تر از مابقی عناصر در منطقه کمبودشان تعیین
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 )ملکان(منطقه  عناصر غذایی پرمصرف و کم مصرف در برگ انگور غلظت -6دول ج
  ذربایجان شرقیآ

  عناصر پرنیاز
 )درصد(

 منیزیم  کلسیم پتاسیم  فسفر نیتروژن
06/2 72/0 09/1 76/0 7/0 

  نیاز  عناصر کم 
 )ر کیلوگرمبگرم  میلی(

 مس روي منگنز آهن
90 70 30 20 

  
  قزوین  - 2- 7- 2

  هاکمبود عناصر غذایی در خاك  تاکستان -
آلی، فسفر و آهن کمبود داشته و از هاي استان قزوین از نظر کربنبه طور کلی تاکستان

و شوري محدودیت آهک مس،  منگنز،) متريسانتی 0- 30در عمق (نظر پتاسیم و روي 
  .چشمگیري ندارند

  کمبود عناصر غذایی در برگ انگور   -
قه نشان داده محدودیت هاي متنوعی از طاي صورت گرفته در منهاي تغذیهبررسی

براي هر  با مراجعه به ارقام عملکردنظر کمبود عناصر غذایی در باغات انگور وجود داشته 
کمترین عملکرد به دست آمده مربوط به کلسیم و شود که عنصر این نتیجه حاصل می

این نتایج نشان می دهد که بر خلاف . نیتروژن و بیشترین مربوط به عنصر روي است
انتظار کمبود کلسیم و نیتروژن در منطقه وسعت بیشتري داشته به طور عمومی بر عملکرد 

  . تاثیر منفی گذاشته است
  ترتیبدر منطقه تاکستان به  DOP براساس نرم همیت و اولویت نیاز غذاییا

Ca>N>K>B>Mg>P>Cu>Fe>Mn>Zn تن  39این در حالی است که تا عملکرد . باشدمی
ها عناصر کلسیم، نیتروژن، پتاسیم، بور، منیزیم و فسفر به در هکتار بر اساس این داده

  . )1392مستشاري،( تر از مابقی عناصر در منطقه استترتیب کمبود شان تعیین کننده
  

منطقه  قزوین  عناصر غذایی پرمصرف و کم مصرف در برگ انگور غلظت -7دول ج
  )تاکستان(

  عناصر پرنیاز

 (درصد)

 منیزیم کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن

36/2  18/0  04/1  51/2  41/0  

نیاز  عناصر کم    

( کیلوگرم برگرم  میلی ) 

 بور مس روي منگنز آهن
380 160 30 9 70 
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  شاهرود - 3- 7- 2
  هاکمبود عناصر غذایی در خاك  تاکستان -

وضعیت  ،بالا  PH،از نظر کربن آلی این استانهاي تاکستانخاکهاي  به طور کلی
آبیاري باعث  آببالا بودن میزان آهک خاك و زیاد بودن کلر در نامناسب تهویه خاك،

  .اکستان هاي این استان گردیده استدر تلاتی مشک
  

  هاتاکستان برگ یی در کمبود عناصر غذا -
نشان داد به ترتیب باغات انگور منطقه دچار  DOPنتایج آزمون گیاه بر اساس نرم 

کمبود پتاسیم، ازت، کلسیم، بور، فسفر، مس، منگنز و روي و همچنین دچار بیش بود کلر 
نشان داد که کمبود نیتروژن و کلسیم ) 1394(نتایج تحقیقات اخیانی و بصیرت  .است

آنان پی . ننده ترین عامل عملکرد انگور رقم شاهرودي در استان سمنان می باشدمحدودک
بردند پایین بودن غلظت نیتروژن شاید به دلیل افزایش بی حد غلظت کلر در آب آبیاري 

  . باشد و کمبود کلسیم در برگ به دلیل افزایش سدیم در محیط باشد
  

 انگوردر باغات مصرف در برگ  عناصر غذایی پرمصرف و کم غلظتمیانگین  -8دول ج
   منطقه شاهرود

  عناصر پرنیاز

 (درصد)

 منیزیم کلسیم پتاسیم فسفر نیتروژن

56/2  57/0  04/1  26/1  752/0  

نیاز عناصر کم    

( ر کیلوگرمبگرم  میلی ) 

 بور مس روي منگنز آهن
106 9/33  8/24  0/7  6/43  

  

  ذربایجان غربیآ - 4- 7- 2
  هاك تاکستانکمبود عناصر غذایی در خا -

باشد بالا بودن می آلیبا کمبود مواد ومیهراهاي استان تاکستانبه طورکلی
باعث اثرات نامطلوب  وجود بافت سنگین در باغات  و همچنین آهک خاك ته خاك ویاسید

   .گردیده است غذایی در جذب عناصر
  

  هاکمبود عناصر غذایی در برگ تاکستان -
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 منیزیم،ترتیب باغات انگور منطقه دچار کمبود  داد بهگیاه نشان  نتایج آزمون
  )1389صمدي و مجیدي،( باشدمی بود بورهمچنین دچار بیش و آهن ،منگنز ،رويازت، 

  ذربایجان غربیآمنطقه   حدود بهینه عناصر غذایی پرمصرف و کم مصرف در برگ انگور - 9 دول ج

  

آنچه مشخص است حدود مطلوب بسته به رقم و محدویت هاي محیطی منطقه 
  .صورت گیردط متخصص متغییر است و تفسیر نتایج می بایست به توس

  
  معرفی عناصر ضروري مورد مصرف در انگور -  8- 2 

ي مواد معدنی یک عامل مهم براي افزایش کمیت و  حساسیت انگور به تغذیه
  . کیفیت انگور است

                                                   
  )1369اصلانی،(نیاز غذایی انگور به عناصر غذایی  -10 جدول

  نیاز کم  نیاز متوسط  نیازپر
  مس  آهن  نیتروژن
  مولیبدن  منیزیم  پتاسیم
  کلر  منگنز  روي
  کلسیم    بور
  گوگرد    
  فسفر    

  
  منابع کودي - 3

گیاه ضامن افزایش عملکرد و بهبود کیفیت میوه  ایجاد تعادل بین عناصر غذایی در
ایی مورد نیاز گیاه هستند، به که حاوي عناصر غذبنابراین لازم است از تمام کودهایی .باشد می

هاي برگ و  ي نتایج تجزیه بر اساس مقایسه. صورت متعادل و بر اساس نیاز گیاه استفاده شود

  عناصر پرنیاز

 (درصد)

یمکلس پتاسیم فسفر نیتروژن  منیزیم 

5/2 -2  27/0-2/0  6/1-2/1  1/2 – 5/1  56/0-29/0  

نیاز عناصر کم    

)ر کیلوگرمبگرم  میلی(  

 بور مس روي منگنز آهن
138 - 
55 

127 -40  100 -30  20-10  187 -30  
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ي تحقیقات به دست آمده، مشخص  ي کودي که در نتیجه هاي بهینه خاك با اطلاعات غلظت
باید پرهیز شود تا شود چه عناصري باید به خاك و گیاه داده شوند و از مصرف چه عناصري  می

مصرف  و کم) ماکرو( به منظور تأمین عناصر پرمصرف.تعادل عناصر غذایی در باغ برقرار شود
  . شود استفاده می )بیولوژیک( زیستیو ) ارگانیک( آلی، شیمیایی از انواع کودهاي) ریزمغذي(

  
  کود هاي آلی  - 1- 3

ورمی  آمینه، ياسیدها ،ومیک یاسیدهاي ه شامل انواع کود هاي حیوانی ،
   کمپوست

  

  کودهاي بیولوژیک - 1- 4
  کودهاي حیوانیمصرف   -  1 - 1- 3

 شود که بیشتر از کود در حقیقت از فضولات حیوانات تهیه می کود حیوانی
ود حیوانی به علت دارا بودن حجم وسیعی ک .شود اسب و یا مرغ تشکیل می ،گاو ،گوسفند

باشد در طول تاریخ  ي غناي خاك بسیار مفید میمانده که براو غذایی باقی د آلیااز مو
کاملاً  کود حیوانی کیلوگرم 5شود که  توصیه می .اره مورد توجه کشاورزان بوده استهمو

 در هر چالهکود  کودها، در آخر زمستان به صورت چال شده با سایر  ي مخلوط پوسیده
   .مصرف شود

  

   )هیومیک اسید(کود آلی  مصرف - 2- 1- 3
ز هیومیک اسید سبب بهبود خصوصیات فیزیکی ، شیمیایی و بیولوژیکی استفاده ا

در تولید محصولات زراعی به دلایل داشتن پتانیسل بالا در استفاده  و دگردخاك می
ذب ج ،افزایش میزان آنزیم ها درگیاه ،اکولوژیک و قابلیت بالاي آن در تنظیم نیتروژن

حائز  ها و نیز افزایش رشد گیاهبرابر آفتمقاوم کردن گیاه در  ،موادغذایی توسط گیاه
 فزایش تحقیقات نشان داده است که استفاده از اسید هیومیک باعث ا . اهمیت می باشد

مصرف اسید هیومیک در . )1384ملکوتی،(گردیده است % 35عملکردا نگور به میزان 
ی پتاسه و پس از ظهور خوشه اهمیت دارد و تقسیط آن به افزایش کارایی کودهایمرحله 

  .فسفره و نیتروژنه اي که با آن مصرف می شوند کمک می کند
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  در تغذیه انگور زمان و میزان مصرف اسید هیومیک - 11 جدول
  مقدار مصرف  مصرف ينحوه  آلی نوع کود  زمان

تورم جوانه  زماندر
  ها

هیومیک 
  اسید

 آبهمراه 
 بیاريآ

در   لیتر 3- 5
  هکتار

 هیومیک  ظهور خوشه میوه
  اسید

همراه آب 
 آبیاري

لیتر در  3- 5
  هکتار

هیومیک   ارزنی شدن انگور
 اسید

همراه آب 
 آبیاري

5 -3 
  هکتارلیتردر

هیومیک   غوره شدن میوه
  در هزار 2  محلولپاشی  اسید

  
  مینه آاسیدحاوي  کودهايمصرف    - 3- 1- 3

هداف از ای جهت رشد بهتر محصولات زراعی یک آلی استفاده از کودهاي           
همترین ترکیبات موجود درسلولهاي مپروتئینها از . کشاورزي پایدار محسوب می شود

متابولیکی و  گیاهی می باشند که در تمام واکنشهاي اصلی اعم از ساختاري، آنزیمی،
  .دارند انتقالی شرکت

  مینهآ زایاي کودهاي اسیدم
  یر بر روزنه هاي هواییتأث) 2افزایش مقاومت گیاه در هنگام بروز تنش هاي محیطی  - 1
  محصولوکیفیکمیافزایش) 5القا فرآیند گرده افشانی  )4یاهگتقویت سیستم ایمنی ) 3
  افزایش سرعت رسیدگی محصول) 7 افزایش دوره ماندگاري محصول بعد از برداشت) 6
-کلروفیل درآمینه مانند گلیسین با افزایشاسیدهاي .مغذي افزایش جذب عناصر ریز) 8

میوه موجب بهبود کیفیت و کمیت  در درختان C/N افزایش فرایند فتوسنتز و نسبتگیاه و
 .محصول می گردد

  

  روش مصرف اسیدآمینه
باعث  عناصر غذایی می تواند همراهاستفاده از محلولهاي اسید آمینه  از آنجاییکه

انگور، ، ارزنی شدن در زمان تورم جوانه هابهبود کمی و کیفی  عملکرد محصول گردد لذا 
ظهور خوشه گل و شروع رنگ دادن میوه در زمان مصرف اسید آمینه همراه پتاسیم، 
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به صورت همراه کلسیم اسید آمینه  ،انگور و غوره شدن در زمان ارزنی شدن  اسیدآمینه
   .گرددمحلولپاشی توصیه می

  کمپوست ورمیمصرف  - 4- 1- 3
از کرم هاي خاکی  یک نوع کود آلی هوموسی است که توسط گونه اي خاص

این کود به لحاظ دارا بودن انواع ویتامین ها، هورمون هاي رشد و عناصر .تولید می شود
این کود داراي بوي . غذایی مورد نیاز گیاه اثرات بسیار مفیدي بر روي رشد و نمو گیاه دارد

  .مطلوب و فاقد هرگونه آلودگی میکروبی می باشد
  

  ورمی کمپوستمزایاي 
باشد با دارا بودن مواد هورمونی رشد و یک غذاي کامل و متعادل براي گیاهان می

نماید رنگ، طعم، بو و به نگهداري رطوبت در خاك کمک می و بخشدگیاه را سرعت مینمو
. هددحاصلخیزي خاك را افزایش می .بخشدکیفیت گلها، سبزیجات و میوه را بهبود می

مواد بیوشیمیایی آن مقاومت گیاهان را به  و فاقد هرگونه آلودگی میکروبی می باشد
  .بیماري ها افزایش می دهد

  کیلوگرم در متر مربع 1 -2 :نهالستان در مورد استفاده 
  تن در هکتار5 :مورد استفاده در باغات انگور

  کیلوگرم 2 :مورد استفاده در هر چالکود انگور
  

  کود بیولوژیکیمصرف -  5- 1- 3
کشور ،توجه به همزیستی به منظور نیل به پایداري درتولید محصولات باغی

وجود آورنده این نوع همزیستی یعنی قارچهاي میکوریز ه میکوریزي و ریزجانداران ب
چرا که این ریزجانداران خاکزي به نوعی  .باشدمی اي برخوردارآربسکولار از اهمیت ویژه

مکانی که بیشترین تاثیر  تعادلات بیولوژیکی منطقه ریزوسفري گیاهان، نقشی کنترلی در
دربین گیاهان باغی یکی از . نمایندرا در جذب آب و عناصر معدنی براي آن قائلند ایفا می

 .دهد انگور استگیاهانی که بیشترین وابستگی را به رابطه همزیستی میکریزي نشان می
-هاي ضخیم با انشعابات محدود میعمدتا حاوي ریشهاي این گیاه چرا که سیستم ریشه

بنابر این گیاه براي امکان دسترسی به منابع آب موجود در خاك و جذب کافی  .باشد
در کولتیوارهایی از این گیاه که  .باشدعناصر معدنی وابسته به قارچهاي میکوریزي می
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هاي میکوریزي بیشتر از ریشه از ضخامت بیشتري برخوردار میباشد این وابستگی به قارچ
شرایط اقلیمی  ).Tsvetkov et al, 2014( گرددداراي ریشه هاي نازکتر مشاهده می انواع

اي است که گیاهان انگور به دلیل محدودیت منابع آب در طی تاکستانهاي کشور به گونه
دوره رشد خود ممکن است تحت شرایط تنش رطوبتی قرار گیرند که این خود از طریق 

قارچهاي . کاهش رشد و عملکرد گیاه را در پی دارد هش جذب آب و عناصر معدنی،کا
توانند از طریق کمک به گیاه براي جذب هرچه بیشتر میکوریزي تحت چنین شرایطی می

عناصر معدنی و اصلاح روابط آبی گیاه با بهبود بخشیدن فرایند فتوسنتز گیاه مقاومت آنرا 
دیگر عوامل کاهش  ).Rooyen et al, 2004( ی افزایش دهنددر برابر شرایط نامساعد محیط

هایی است که به رشد نهالهاي انگور بویژه در خزانه ها استفاده بیش از حد از قارچکش
این مواد شیمیایی با از  .گیردمنظور کنترل بیمارگرهاي ریشه انگور مورداستفاده قرار می

 آسیب به آربسکولار و-قارچهاي میکوریز از جمله بین بردن ریزجانداران مفید خاکزي
بسیاري از بیمارگرهاي ریشه از جمله عامل .باعث کندي رشد میگردند گیاهايسیستم ریشه

در گیاهان انگور همزیست شده با قارچهاي  Armillaria melleaپوسیدگی ریشه انگور 
  .بدآمیکوریزي توسعه کمتري یافته و خسارت ناشی از فعالیت آنها کاهش می

  
  هاي میکوریزي  هاي استفاده از مایه تلقیح قارچ روش

هاي میکوریزي در  هترین زمان براي کاربرد مایه تلقیح قارچب :ث باغ جدبداحداجهت  - 1
توان مایه  در این زمان می. باشد ها می هاي جدید و در زمان کاشت نهال زمان احداث باغ

ل در نظر گرفته شده براي کاشت نهال هاي میکوریزي را در کف حفره یا گودا تلقیح قارچ
اضافه کرده و پس از قراردادن نهال در چال و اطمینان از تماس مستقیم ریشه گیاه با مایه 

شیمیایی و موادآلی پر نمود و یا  -تلقیح، حفره را با خاك سطحی همراه با کودهاي دامی
اي کاشت نهال مخلوط کرده هاي میکوریزي را با مواد تهیه شده بر توان مایه تلقیح قارچ می

  .و براي پر کردن چال در نظر گرفته شده براي کاشت نهال از این ترکیب استفاده نمود
ها بهترین مکان براي استفاده  نهالستانها وخزانه): ها مناسب براي خزانه(مصرف حجمی  - 2

ر خزانه زیرا معمولاً موادي که به عنوان بستر کشت د. باشند هاي میکوریزي می از قارچ
هاي میکوریزي  گیرند، اعم از مواد آلی و معدنی عموماً فاقد قارچ مورد استفاده قرار می

هستند و دیگر اینکه به دلیل وجود تعداد زیادي نهال و یا قلمه در یک فضاي محدود، 
توان با استفاده از مقدار کمی از مایه تلقیح، رابطه همزیستی میکوریزي را در تمامی  می
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بهترین حالت  استفاده از .  هاي موجود درنهالستان و یا خزانه بوجود آورد و یا قلمهنهالها 
مایه تلقیح قارچهاي میکوریزي در نهالستان و خزانه مخلوط کردن آن با مواد 

پس از تهیه بستر ترکیبی با قارچ .باشد دهنده بستر خزانه با یک نسبت مشخص می تشکیل
 .گردد ها اقدام می نسبت به کاشت قلمه ها یا نهال

  
  کودهاي شیمیاییمصرف -2- 3

 

  معرفی منابع کودي شیمیایی مناسب براي عناصر غذایی ضروري انگور- 12جدول 

همراه   محلولپاشی  چالکود  منابع کودي مناسب  نوع عنصر ضروي
  آبیاري

N)نیتروژن( 
 اوره

  آمونیوم  سولفات
  

*  

به مصرف سولفات روي * 
و  ، سولفات منگنزهمراه اوره

پنج در باغلظت  اسید بوریک
  هزار

*  

K )سولفات پتاسیم  )پتاسیم  *    *  

Zn )سولفات روي  )روي  *  
به همراه مصرف سولفات روي 

و اسید  ، سولفات منگنزاوره
  پنج در هزارباغلظت  بوریک

-  

B )اسید بوریک )بور  *  
به همراه مصرف سولفات روي 

و اسید  ، سولفات منگنزاوره
  در هزار پنجباغلظت  بوریک

-  

  و میزان مصرف کود هاي کوددهی روش - 4
کی از اصول اساسی تغذیۀ گیاهی و رفع نیاز کودي گیاهان، روش کود دادن ی           

بطور کلی هدف این است که کود به شکلی مصرف شود که کارایی آن حداکثر باشد . است
کند که در زیر فاوت می و بسته به نوع کود و نوع کشت و سیستم آبیاري روش کوددادن ت

  .پردازیمبه معرفی آن ها می
 

  : روش چالکود - 1- 4
هاي  هاي آهکی، زیادي بی کربنات در آب به دلیل حضور آهک فعال در خاك

کود در سایه انداز درختان و با ) پخش سطحی(آبیاري، کمی مواد آلی مصرف غیرصحیح 
فسفاته و سولفاته و عدم  عنایت به کمی تحرك اکثر کودهاي مصرفی بخصوص کودهاي
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رعایت مصرف صحیح بهینه کود و آب، درختان میوه در کشور دچار عدم تغذیه صحیح 
هاي میوه اولویت خاصی یافته  هستند و به همین دلیل بیان روش صحیح کوددهی در باغ

 .استهاي صحیح کوددهی اعمال روش چالکود  ترین روش است، یکی از بهترین و ساده
به این صورت است که بسته به سن و حجم شاخ و برگ بوته، دو تا چهار روش چالکود 
انداز درخت و  متر در قسمت انتهایی سایه سانتی 40تا  30و به عمق  50تا  30چاله به قطر 

در .شود در مسیر عبور آب حفر نموده و توسط مخلوط کودهاي آلی و شیمیایی پر می
چکانها قرار داده  ها باید در زیر قطره شوند، چاله یاي آبیاري م باغهایی که با آبیاري قطره

بهترین زمان تغذیه به روش چالکود پایان فصل خواب و قبل از شروع فصل رشد  .شوند
  .است

  
  :گردد  به روش  زیر توصیه می انگور هر درخت چالکود براي

یا سولفات ) براي منطقه سردسیري( نیترات آمونیوم 
  گرم450تا  250  چهآمونیوم، بسته به سن درخت

  گرم100  سوپرفسفات تریپل
  گرم 500  سولفات پتاسیم
  گرم 300  سولفات منیزیم
  مرگ150  سولفات آهن
  گرم 150  سولفات روي
  گرم 150  سولفات منگنز
  گرم 50  سولفات مس
 گرم 50  اسید بوریک

  .ر بهار مصرف شودد نیمی دیگردر آخر زمستان همراه با سایر کودها و نیتروژنه کود  نیمی از -
  .کیلوگرم کود حیوانی مخلوط و در آخر زمستان به صورت چالکود مصرف شوند 5بالا همراه با جدول تمام کودهاي ذکر شده در  - 
    . ترین توصیه براي کودهاي شیمیایی از طریق آزمون خاك وآزمون برگ می باشد لازم بذکر است دقیق-
  
  مصرف از طریق سیستم آبیاري  - 2- 4

هاي محلول در آب توسط ریشۀ از آن جا که مواد غذایی معمولاً به صورت یون           
براي رسیدن به گیاه به آب دهی که استفاده شود کود  گیاه جذب می شوند، از هر روش

در مزارعی . دارد ییبسیار بالا بنابراین کودهی از طریق سیستم آبیاري راندماننیاز دارد، 
استفاده می کنند، کود از طریق سیستم ) اي ، بارانیقطره(ري تحت فشار سیستم آبیاکه از 
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اخیراً در سیستم آبیاري سطحی هم کود به آبیاري داده می شود ولی به دلیل راندمان بالا،
محدودیت این روش این است که فقط  .شودداده می) Fertigation( کود آبیاريصورت 

مثل کودهاي نیتروژن دار، کلرید پتاسیم، کودهاي محلول در آب قابل مصرف هستند
با توجه به تعداد  ها و کودهاي کامل محلول در آبهاي ریز مغذينیترات پتاسیم، کلات

ه این نیز باعث افزایش راندمان می دفعات آبیاري، دفعات کود دهی هم محدود نیست ک
سیستم آبیاري مصرف کود در  ولی باید دقت شود که . شود و مناسب با نیاز گیاه است

تحت فشار با آب هایی که بی کربنات و سختی بالا دارند موجب رسوب و گرفتگی 
ودهاي می شود و میزان مورد نیاز را مخصوصاً براي کي سیستم آبیاري تحت فشار منفذها

با توجه به بافت خاك، باید برنامۀ  .کامل و نیتروژن دار باید طی چند نوبت مصرف نمود
تعداد  .طوري تنظیم شود که کود به ریشۀ گیاه برسد و شسته نشود آبیاري و کوددهی

نوبت هاي کوددهی نسبت به دفعات آبیاري باید طوري باشد که مقدار کود مورد نیاز که 
  .د، باعث افزایش شوري نشوددر سیستم حل می شو

  
   تغذیه انگور  به منظور کود درسیستم آبیاري مصرف زمان و میزان -13 جدول

  )1394 وردي،بایب(
  مقدار مصرف  مصرف ينحوه  نوع کود  زمان

پس از بازشدن کامل برگها در 
  اولین آبیاري

  کیلوگرم در هکتار 35  کود آبیاري  سولفات آمونیوم
  در هکتار کیلوگرم 5    اسیدبوریک

  کیلوگرم در هکتار 35  کود آبیاري  فسفر بالا کود کامل  قبل از گلدهی
  ارکیلوگرم در هکت 25  اوره

  کیلوگرم در هکتار 20  کود آبیاري  )متعادل( کود کامل  ظهور خوشه میوه
  لیتر در هکتار 5  اسید هیومیک

  کیلوگرم در هکتار 20  کود آبیاري  پتاس بالا کود کامل  غوره شدن میوه
کیلوگرم در  15-25  کود آبیاري  سولفات پتاسیم  میوه هفته قبل از رسیدن 3

  هکتار
 25تا  25ودن انگور بهتر است کود کامل حاوي منیزیم نیز باشد و یا از منبع سولفات منیزیم به میزان به دلیل منیزیم دوست ب *

در صورت عدم استفاده از کود کامل می توان . کیلوگرم در هکتار در طول فصل تا قبل از ظهور خوشه سولفات منیزیم استفاده شود
مونو پتاسیم فسفات ، نیترات ره فسفات  براي تامین فسفر در قبل از گلدهی و اواز کودهاي دو عنصري نظیر مونو آمونیوم فسفات ، 

قبل از رسیدن . که محلول در آب هستند استفاده نمودبراي مرحله بعد از گلدهی تا زمان رسیدن میوه پتاسیم و سولفات پتاسیم 
  .ي و کاهش کیفیت میوه می گرددمیوه نمی بایست از کودهاي حاوي نیتروژن استفاده نمود چون باعث عدم رنگ گیر
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  محلول پاشی  - 3- 4
اراي کوددهی در انواع محصولات کشاورزي بوده و کو  یکی از روش هاي موثر تغذیه برگی،     

برگ و میوه گیاه  ،در اختیار شاخه در اسرع وقت و مستقیماًتوان عناصر غذایی را توسط آن می
غذایی از این راه، کوددهی به روش محلول به  با توجه به سهولت و سرعت جذب موادقرار داد

خصوص براي تأمین ریز مغذي ها که به مقادیر کم مورد نیاز هستند، روش بسیار مناسبی 
مواد ریز   خصوصاً براي درختان که ریشه هاي بسیار عمیق دارند و رساندن مقادیر کم است

طریق بهتر است این مورد به مغذي از راه خاك با راندمان خیلی پایینی همراه خواهد بود، 
البته در این روش غلظت عناصر غذایی پاشیده شده روي برگ نقش . محلول پاشی تأمین شود

  .در نتیجۀ کار و جذب مواد دارد بسیار مهمی
  

  پاشی عناصر غذایی براي محصول انگور  دستورالعمل محلول 
-هزار قبل از متورم شدن جوانهکاربرد اوره یا نیترات آمونیوم با غلظت چهار در : نیتروژن  -

 ها در بهار و ده روز بعد از گلدهی و تشکیل میوه
یا مونو آمونیوم یا مونو پتاسیم فسفات در هزار 1کاربرد اسید فسفریک با غلظت : فسفر  -

 ها و ده روز بعد از گلدهیقبل از متورم شدن جوانه در هزار 3به غلظت 
ها و هزار قبل از متورم شدن جوانه 3-4ا غلظت پاشی نیترات پتاسیم بمحلول: پتاسیم   -

 ده روز بعد از گلدهی
پاشی عنصر روي از منبع سولفات روي با غلظت سه در هزار قبل از متورم محلول: روي   -

 و تشکیل میوهها و ده روز بعد از گلدهیشدن جوانه
انه ها و ده روز در هزار قبل از متورم شدن جو 2- 3پاشی کلات آهن با غلظت محلول: آهن   - 

 بعد از گلدهی و تشکیل میوه
پاشی عنصر بر از منبع اسید بوریک با غلظت دو در هزار قبل از متورم شدن محلول: بر   -

 ها و ده روز بعد از گلدهی و تشکیل میوهجوانه
در زمان پاشی  محلولبه  صورت  در هزار 5با غلظت  یا نیترات کلسیم کلرور مصرف : کلسیم  - 

 ي انگور میوه شدنارزنی 
 :وصیه هاي فنی به هنگام محلول پاشیت

پاشی اگر صبح یا عصر انجام گیرد موثرتر خواهد بود و رعایت نکات زیر محلول      
  :باشدضروري می

  .درجه سانتی گراد باشد 29حرارت محیط در هنگام محلول پاشی پائین تر از   -1
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  .اغ و مزرعه انجام گیردبهتر است بعد از محلول پاشی، آبیاري ب  -2
  .درصد باشد 70در هنگام محلول پاشی رطوبت نسبی هوا بالاتر از   -3
  .سرعت باد در حد مناسب باشد تا در محلول پاشی اختلال ایجاد نکند  -4
5-  PH  باشد 6-8محلول هاي تهیه شده در محدوده بین.  
  مورد توجه قرار گیرد گرشده و اثر متقابل آنها روي یکدی  نوع ترکیبات پاشیده   -6
میلی لیتر در  200 - 250(به محلول کود یا سم تهیه شده ماده سیتوویت یا مایع ظرفشویی   -7

  .اضافه شود) لیتر آب 1000
  
  :ساس مراحل رشد فنولوژیکیبراانگور  محلولپاشی کودآبیاري وبرنامه  - 5

ر و پتاسیم و بیشت 15تا  10فسفر خاك حدود ( تن عملکرد در هکتار 30براي 
 )میلی گرم در کیلوگرم باشد 250تا  200خاك حدود 

  مقدار مصرف  مصرف ينحوه  نوع کود  زمان

  تورم جوانه هاقبل 
  در هزار 3  محلولپاشی  سولفات روي
  درهزار 2  محلولپاشی  اسید بوریک

  در هزار 5  پاشیلمحلو  اوره

پس از بازشدن کامل 
  برگها در اولین آبیاري

  کیلوگرم در هکتار75  کود آبیاري  مسولفات آمونیو
  هکتارکیلوگرم در 5  اسیدبوریک
  در هزار 2  محلولپاشی  1میکروکامل

  قبل از گلدهی

  کیلوگرم در هکتار 30  کودآبیاري  سولفات آمونیوم
  کیلوگرم در هکتار 25  کود آبیاري  کود کامل

  کیلوگرم در هکتار 30  اوره
سیلیکات ) + 1(نیترات پتاسیم

  در هزار 3مجموعا    محلولپاشی  )2( 2اسیمپت

  ظهور خوشه میوه
  کیلوگرم در هکتار 50  کودآبیاري  اوره

  کیلوگرم در هکتار 20  کود آبیاري  کود کامل
  لیتر در هکتار 10   سولفات منیزیم +اسید هیومیک

  در هزار 2  محلولپاشی  3میکروکامل
  هزار در2+1  محلولپاشی  کلسیم  نیترات  غوره شدن میوه

                                                             
فسفر و پتاسیم است و منظور کود میکرو کامل کودي  ،منظور از کود کامل ماکرو کودي ترکیبی حاوي سه عنصر اصلی نیتروژن - 1

 . ها باشدتواند از منبع سولفاتشود که براي محلول پاشی میمیو یا  بور مس  عناصر کم مصرف آهن، منگنز، روي ،که حاوي است 
در مناطقی که کلروز آهن برگها شدید است بهتر است بجاي محلولپاشی کود میکرو حاوي آهن از کود کلات  -٢

 .استفاده شود EDDHAآهن 
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  کیلوگرم در هکتار 20  کود آبیاري  پتاس بالاکود کامل 
هفته قبل از رسیدن  3

  انگور
  در هزار 2+1  محلولپاشی  منیزیم سولفات+ سولفات پتاسیم

  کیلوگرم در هکتار10  کود آبیاري  سولفات پتاسیم

  پس از برداشت میوه
  )فروت ست(

  در هزار 3  محلولپاشی  سولفات روي
  در هزار 3  لولپاشیمح  اسیدبوریک

  در هزار 3  محلولپاشی  اوره
هاي آبیاري در هر مقطع تقسیم نمایید به این مقدار هر کود در هر مقطع را بر تعداد وعده

  .که این مقدار کود در دفعات آبیاري به طور مساوي تقسیم شودمعنی
نظر گرفته شده مقادیر فوق براي یک برنامه جامع تغذیه براي برداشت حداکثر محصول در 

است اما در صورتی که حتی یک یا قسمتی از این برنامه اجراء شود اثرات مطلوب نسبی را 
  .در برخواهد داشت

زمانهاي درنظر گرفته شده در جدول فوق از نظر جذب عناصر بهترین زمان است اما در 
-نیز محلولصورتی که بعد از زمانهاي ذکر شده یا فقط در یکی از زمانهاي پیشنهاد شده 

  .تواند مفید و موثر باشدپاشی صورت گیرد می
  محلولپاشی سولفات منیزیم براي مناطقی  .پرهیز گرددو خاك شور و لب شور  آب بااز مصرف کود بور در اراضی

 .میلی گرم در کیلوگرم است توصیه می گردد 300که میزان پتاسیم خاك آنها بالاتر از 
  
 

  یط دیمي انگور در شرا تغذیه -  1- 5
تن کود دامی کاملاً پوسیده در هکتار  20به طور معمول هر دو سال یکبار، دادن 

شت دیم انگور، ادر مناطق ک. شود توصیه می) ي مو کیلوگرم براي هر بوته 20-30حدود (
مقدار تبخیر و تعرق  زیرادهندمی داراي پتاسیم کافی رطوبت کمتري را از دست هاي تاك

هاي دچار کمبود پتاسیم موجب افزایش قابل ربرد پتاسیم در تاکستانکا .ي دارندتر پایین
  . شده استهاي خفته در انگور رقم بیدانه تامسون میوه از جوانه دارايهاي  توجه جوانه

ویژه فسفر ه ، پتاسیم و بنیتروژندرصد بیشتري از نیاز گیاه به ، هاي خشکدر سال
از گیاه این عناصر غذایی  ي له منجر به تخلیهأاین مس که شود مین میأاز ذخایر گیاهی ت

   .شود طی چند سال متوالی خشکسالی می
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المقدور در زمانی که بوته  حتی) پاشی براي تشکیل میوه محلول(ست انجام فروت
پاشی براي تشکیل میوه طی چند مرحله به صورت  محلول. شود داراي برگ باشد، انجام می

  : شود زیر انجام می
در هزار در دو  10- 15ز عناصر اوره، اسیدبوریک و سولفات روي با غلظت استفاده ا -

  .ها تورم جوانه قبل ي ها و دیگري در مرحله مرحله یکی قبل از خزان برگ
  ي کارشناسی در طی فصل دار بر اساس توصیه مصرف کود سرك نیتروژن -
غلظت  پاشی با کودهاي داراي عناصر ریزمغذي شامل کود میکروي کامل با محلول -

 .هاي جوي در هزار با آگاهی و اطمینان از وجود کافی رطوبت در خاك و بارش 3
 
  منابع - 6
گزارش . تعیین وضعیت تغذیه اي باغات انگور استان سمنان. 1392- 1389.اخیانی، ا  - 1

 .موسسسه تحقیقات خاك و آب .نهایی 
. تچه موتغذیه و کوددهی درخ. 1369). مترجمین. (حقیقت افشار .ا. اصلانی، س - 2

  .انتشارات انزلی. ارومیه
 تجزیه براي گیاه و آب ، خاك برداري نمونه راهنماي.1375.احیایی .م.امیري ،ر - 3

 موسسسه تحقیقات خاك و آب .11 نشریه.  آزمایشگاهی
دستاوردهاي پژوهشی مرکز تحقیقات . 1394.اسلامپاسبان.رهنمون،ب.بایبوردي،ا،ح - 4

 .ایران.تبریز .انتشارات پریور. یکشاورزي ومنابع طبیعی آذربایجانشرق
معاونت . 510نشریه شماره . دستورالعمل احداث باغ در اراضی شیبدار . 1388. بی نام - 5

هاي نظام راهبردي، وزارت جهاد کشاورزي، دفتر نظام فنی اجرایی، موسسه پژوهش
  .برنامه ریزي و اقتصاد کشاورزي

کشت و توسعه باغات انگور در   بررسی امکان. 1391. زرین کفش. م. خسروي نژاد، ا - 6
پژوهش نامه کشاورزي و منابع طبیعی، شماره . منطقه بویین زهراي استان قزوین

  . ، ویژه نامه انگور14
بررسی اثر محلولپاشی اوره،روي،بور و منیزیم بر .1389.کرمی . ح و ف.سدري ،م - 7

اك و آب موسسسه تحقیقات خ. گزارش پژوهشی  نهایی .عملکرد و کیفیت انگور دیم
  .و موسسه اصلاح و بذر
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تعیین اعدا مرجع روش تلفیقی تشخیص و توصیه . 1389. مجیدي . صمدي، ع وع  - 8
مجله . دریس و مقایسه آن با روش انحراف از درصد بهینه در انگور سفید بیدانه

 .موسسه تحقیقات خاك و آب، کرج، ایران. 2، شماره 24پژوهشهاي خاك، جلد 
کودهاي پتاسیمی در افزایش  ارزیابی کاربرد. 1386. تدین .س. مو . م. م، طهرانی - 9

وش جامع ر. علوم خاك ایراني  دهمین کنگره. عملکرد انگور دیم رقم عسکري
 .ییایمیش يکودها نهیو ضرورت مصرف به صیتشخ

هاي  سازي مصرف کود در باغ اي و بهینه هاي تغذیه ناهنجاري. 1387.ك.گودرزي -10
استان کهگیلویه و ي سازمان جهاد کشاورزي وزارت جهاد کشاورز. انگور

 .برداري حوزه ترویج و نظام بهرهبویراحمد
مقایسه روشهاي مصرف عناصر کم مصرف . 1380. ملکوتی .و م مجیدي، عزیز -11

 علوم خاك و آب،علمی پژوهشی مجله   .درارتباط با عملکرد وکیفیت میوهء انگور
 .   180-188، صفحات 2، جلد 15شماره 

اي و تعیین حد  هاي تغذیه شناخت ناهنجاري. 1392.گلمحمدي. ، م و ممستشاري -12
گزارشات پژوهشی . مطلوب غلظت عناصر غذایی در درختان انگور استان قزوین

  .سالیانه
بررسی تأثیر عناصر غذایی ماکرو و میکرو در بهبود کیفی و . 1380. مستشاري، م -13

  .کرج، ایران. اك و آبگزارش نهایی موسسه تحقیقات خ. کمی انگور بیدانه 
خواص  بر  شیمیایی بررسی روشهاي مختلف مصرف کودهاي. 1380. مستشاري، م -14

  .کرج، ایران. گزارش نهایی موسسه تحقیقات خاك و آب.  انگور کیفی کمی و
. بررسی اثرات مقادیر و منابع مختلف پتاسیم بر روي انگور. 1382. مستشاري، م -15

  .کرج، ایران. و آبگزارش نهایی موسسه تحقیقات خاك 
بررسی وضعیت خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك در باغات . 1391. مستشاري، م -16

  . ، ویژه نامه انگور14پژوهش نامه کشاورزي و منابع طبیعی، شماره . انگور تاکستان
تأثیر برخی ار عناصر ماکرو و میکرو بر خواص کمی و کیفی . 1391. مستشاري، م -17

، ویژه نامه 14پژوهش نامه کشاورزي و منابع طبیعی، شماره . دانه در قزوینانگور بی
  . انگور



٣٢ 

 

هاي مختلف کوددهی بر برخی خصوصیات کمی و تأثیر روش. 1391. مستشاري، م -18
، ویژه نامه 14پژوهش نامه کشاورزي و منابع طبیعی، شماره . کیفی انگور در قزوین

  . انگور
معدنی ماکرو و میکرو در بوته هاي تعیین حدود بحرانی عناصر . 1394. مستشاري، م -19

  .کرج، ایران. موسسه تحقیقات خاك و آب.  گزارش پژوهشی سالیانه. انگور
اسید (ضرورت استفاده از اسیدهاي آلی . 1384. سماوات. سج و . ملکوتی، م -20

نشریه فنی شماره  .درافزایش کمی وکیفی محصولات کشاورزي) هیومیک وفلویک
موسسه  .سازمان تخقیقات وآموزش کشاورزي  . وزارت جهاد کشاورزي  .463

 .تحقیقات خاك وآب 
ضرورت مصرف بهینه کود براي افزایش عملکرد و . 1377. شهابیان. ج و م. ملکوتی، م -21

سازمان . نشر آموزش کشاورزي 35نشریه فنی شماره . ارتقاء کیفی انگور در کشور
 .تحقیقات خاك و آب، تهران، ایران ي مؤسسه. تات

 عناصر غلظت مطلوب حد. 1384 .ولويم. غیبی و ص. مشیري، م .فج و. م ی،ملکوت -22

نشر . 406ي  ي فنی شماره نشریه باغی و زراعی محصولات از برخی و خاك در غذایی
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